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Lista akronima

3GPP
ARFCN
BCCH
CDMA
CHGRO
CPICH
DC HSDPA
DCS
DL
EDGE
ERP
FDD
FDMA
FM
GPRS
GPS
GSM
HSDPA
HSPA
HSPA+
HSUPA
LTE
MC HSDPA
MIMO
OFDM
P-CPICH
PSCH
RBS
RF
RMS
SSCH
TCH
TDD
TDMA
TRX
UL
UMTS
URFCN
UTRA
WCDMA
WGS84

3rd Generation Partnership Project
Absolute Radio-Frequency Channel Numbe
Broadcast Control CHannel

Code Division Multiple Access

CHannel GROup

Common Pilot Channel

Dual Carrier (Cell) HSDPA

Digital Cellular Servic

DownLink - predajna frekvencija Bazne Stanice
Enhanced Data Rates for GSM Evolution
Effective Radiated Power

Frequency Division Duplexing

Frequency Division Multiple Access
Frequency Modulation

General Packet Radio System

Global Positioning System

Global System for Mobile Communication
High Speed Downlink Packet Access
High-Speed Packet Access

Evolved High-Speed Packet Access

High Speed Uplink Packet Access

Long Term Evolution

Multi Carrier (Cell) HSDPA

Multiple Input Multiple Output

Orthogonal Frequency Division Multiplexing
Primary Common PIlot Channel

Primary Synchronisation CHannel

Radio Base Station

Radio Frequency

Root Mean Square

Secondary Synchronisation CHannel

Traffic CHannel

Time Division Duplexing

Time Division Multiple Access

Transceivers

UpLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice
Universal Mobile Telecommunication System
UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number
UMTS Terrestrial Radio Access

Wideband Code Division Multiple Access
World Geodetic System 1984
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Znacenje pojmova, definicije

Antena je deo antenskog sistema koji se koristi za zraCenje ili prijem radio-talasa, a moze da
ukljucuje ma koje sklopove za prilagodenje.
Antenski sistem je oprema radio stanice koju ¢ine antene, antenski vodovi i pripadajuci delovi.
Azimut maksimalnog zracenja je ugao od pravca geografskog severa do pravca maksimalnog
zraCenja antene u smeru kretanja kazaljke na satu.
Bazna stanica je jedinstveni naziv za lokaciju na kojoj se nalaze primopredajni radio uredaji i
odgovarajuca telekomunikaciona oprema, koja sluzi za povezivanje bazne stanice sa ostalim
delovima javne mobilne telekomunikacione mreze.
Visina antene je rastojanje izmedu centra antene i okolnog tla izrazena u metrima.
Dobitak antene je odnos potrebne snage, obi¢no izraZzene u decibelima, na ulazu u referentnu
antenu bez gubitaka i snage dovedene na ulaz date antene, da bi obe antene proizvele, u
posmatranom smeru, istu jaCinu polja ili istu gustinu fluksa snage na istom rastojanju. Ako nije
drugacije naznacCeno, dobitak se odnosi na smer maksimalnog zracenja. Dobitak se moze
razmatrati za odredenu polarizaciju. Zavisno od izbora referentne antene razlikuju se:

a) Apsolutni ili izotropni dobitak (Gi), kada je referentna antena izotropna antena izolovana u

prostor.
b) Dobitak u odnosu na polutalasni dipol (Gd), kada je referentna antena polutalasni dipol
izolovan u prostor, Cija ekvatorijalna ravan sadrzi posmatrani smer.

Dodeljena frekvencija je centar radio-frekvencijskog opsega dodeljenog radio stanici.
Elevacioni ugao antene je ugao izmedu smera maksimalnog dobitka i horizontalne ravni.

Efektivha (ekvivalentna) izracena snaga (ERP) u posmatranom smeru je proizvod snage
koja se dovodi anteni i dobitka antene u posmatranom smeru u odnosu na polutalasni dipol.
Faktor izloZzenosti - Procenjeni parametar izlozenosti ljudi na specificiranoj lokaciji za svaku
radnu frekvenciju radio izvora, izrazen u odnosu na odgovarajucu grani¢nu vrednost. Faktor
izloZzenosti je jednak odnosu kvadrata jacine elektri¢nog polja i kvadrata referentne vrednosti:

EZ

Faktor izloZenosti = —
ref

gde je:
E- jacina elektricnog polja na odredenoj frekvenciji,
E..; - granicna vrednost jacine elektricnog polja na odredenoj frekvenciji.

Jacina elektricnog polja je intenzitet elektricne komponente elektromagnetnog polja. Izrazava se
uvVv/m.

Linearno polarizovan talas - Elektromagnetski talas u kojem se vektor elektricnog polja odrzava
u istoj ravni u pravcu prostiranja.

Noseca predajna frekvencija kanala bazne stanice GSM900/DCS1800 mobilne telefonije
je centralna frekvencija ARFCN, cija je vrednost data u tabeli 1.1, gde je n-broj ARFCN kanala, a fd
-centralna frekvencija predajnog ARFCN-a bazne stanice, a fu - centralna frekvencija prijemnog
ARFCN-a bazne stanice, izrazene uu MHz.

Tabela 1.1
Oznaka Frekvencijski opseg (MHz) Centralna frekvencija ARFCN
GSM900 Downlink: 935.0-960.0 fd=935+0.2*n 1<n<124
Uplink: 890.0-915.0 fu=890+0.2*n
DCS1800 Downlink: 1805.0-1880.0 | fd=1805.2+0.2*(n-512) 512<n<885
Uplink: 1710.0-1785.0 fu=1710.2+0.2*(n-512)

Noseca predajna frekvencija bazne stanice UMTS mobilne telefonije je centralna frekvencija
UARFCN. Broj UARFCN kanala i nosec¢a predajna i prijemna frekvencija, za UL i DL smer prenosa,
povezane su jednakoscu:

1
UL:Ny=5 [m] * (Fy, — Fys Of fset VFuL Low < Fyr < Fy, high

1
DL:Np=5 [MHZ] * (Fp, — Fpy, Of fset )FoL Low < Fp, < Fpy, high
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gde je Ny,Np — broj UARFCN kanala za UL | DL respektivno, Fp; — centralna frekvencija predajnog
UARFCN-a bazne stanice, a F; - centralna frekvencija prilemnog UARFCN-a bazne
stanice,izrazene u MHz.

FUL Of fset = OMHZ, FDL Of fset = OMHZ, FUL Low — 19224MHZ, FUL high = 19776MHZ, FDL Low
= 2112.4MHz,
Fpi high = 2167.6MHz. UARFCN UL:9612 — 9888, DL: 10562 — 10838.

Polarizacija antene je karakteristika izracenog elektromagnetnog talasa antene, koja je odredena
orijentacijom vektora elektri¢cnog polja u odnosu na horizontalnu ravan.
Ravan polarizacije je ravan odredena vektorom elektri¢nog polja.
Radio-stanica je jedan ili vise predajnika ili prijemnika ili kombinacija jednog ili vise predajnika ili
prijemnika, sa jednom ili vise antenna i drugih uredaja, smestenih na jednoj lokaciji i neophodnih
za emitovanje radio signala.
Referentni grani¢ni nivoi - nivoi izlaganja stanovnistva elektricnim, magnetskim i
elektromagnetskim poljima koji sluze za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnocéa da bazi¢na ograniCenja budu prekoracena.Referentni granic¢ni nivoi su
definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju (Sl. glasnik RS br. 104/09).
Slabljenje refleksije je definisano kao:

a, = 10logo|r|* = 20logo|r| = 109102‘4_—1
gde je:
a,- slabljenje refleksije izrazeno u dB,
|r|- naponski ilii strujni koeficijent refleksije
S- koeficijent stojecih talasa.

Ugao sirine glavnog snopa usmerene antene je ugao koji zahvata glavni snop u horizontalnoj
ravni izmedu tacaka sa dobitkom za 3dB manjim od maksimalnog dobitka.

Uneto pojacanje (slabljenje) predstavlja razliku nivoa signala na izlazu i ulazu uredaja.
Usmerena antena je antena Ciji je dijagram zracenja u jednom ili dva pravca dominantan u
odnosu na ostale pravce.
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1. PODACI O KORISNIKU

~Telekom Srbija" a.d.
INVESTITOR Direkcija za tehniku .
Sektor za bezi¢nu pristupnu mrezu
Bulevar umetnosti 16a, Beograd
PIB 100002887
Maticni broj 17162543
Sifra delatnosti 6110
Generalni direktor Vladimir Luci¢
Kontakt osoba Jelenz.a IV!avrenowc, dipl. inz. el. Tel: 064/6670-456
E-mail: jelenam@telekom.rs

PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu aktivne bazne stanice mobilne telefonije
“ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAl75 Rtanj-Hotel Ramonda” operatora mobilnih telekomunikacija , Telekom
Srbija“ potrebno je ispitati zateCeno opterecenje Zivotne sredine i proceniti oCekivani intenzitet
elektromagnetne emisije proracunom jacine elektricnog polja na relevantnim udaljenostima u
lokalnoj zoni emisije planirane bazne stanice. Takode, treba da utvrdi eventualne Stetne uticaje
predmetne bazne stanice na Zivotnu sredinu i utvrdi mere kojima se Stetni uticaji sprecavaju,
smanjuju ili uklanjaju.

Cilj utvrdivanja intenziteta EM emisije je provera uskladenosti sa vazeéom zakonskom
regulativom u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim (RF) elektromagnetnim poljima (EMP)
uzimajudi u obzir i postojec¢e bazne stanice u okolini.

Studiju o proceni uticaja izraditi na nivou projekta objekta, koji treba da bude u skladu sa
¢lanom 17. Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS" br. 94/2024) i Pravilnikom
o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS" br. 69/2005), Zakonom o
zastiti zZivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 , 36/09, 43/11, 14/16, 76/18, 95/18,
95/18 - dr. zakon i 94/24 - dr. zakon), Zakonom o zastiti od nejonizujuéih zracenja (,Sl.glasnik
RS", br. 36/09), kao i u skladu sa ReSenjem o odredivanju obima i sadrzaja predmetne studije o
proceni uticaja, izdatim od strane Opstinske uprave Boljevac.

Tehnicki podaci o radio-opremi predmetne bazne stanice su preuzeti iz dokumenta:
e IDEJNO RESENJE, BS lokacija "RTAN] - HOTEL RAMONDA_var- 2" - ZA75, ZAU75,
ZAO75 k.p. 6542/1 KO Mirovo, Boljevac, BG Invest d.o.o0. Beograd, april 2023.

e Kathrein 690-6000 MHz Base Station Antennas: Kathrein: http://www.kathrein-
scala.com/

Podaci o makrolokaciji preuzeti sa Interneta:

¢ Geosrbija - Digitalna platforma: https://a3.geosrbija.rs
e RATEL baza podataka o koriS¢enju RF spektra: http://registar.ratel.rs/sr/reg203
e Program Google Earth.
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>

LABORATORIJA ZA ISPITIVANJE RADIOAKTIVNOSTI UZORAKA I

DOZE JONIZUJUCEG 1 NEJONIZUJUCEG ZRACENJA Detum: 16.08.2025;

ODLUKA

O IMENOVANJU IZRADIVACA STUDIJE StpmaL

Na osnovu Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI. glasnik RS br. 94/2024 -
¢lan 24) donosim

ODLUKU
o imenovanju izradivaca studije

Odreduje se Nebojsa Krsti¢, dipl.inz.el. — master, zaposlen na Prirodno-
matematickom fakultetu Univerziteta u Novom Sadu, poc¢ev od 01.07.2011. godine,
na radnom mestu samostalni stru¢no-tehnicki saradnik za rad u laboratorijama ili
centrima — dozimetrista nejonizujuceg zracenja, za izradu Studije o proceni uticaja na
zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije:

Nosilac ,»Telekom Srbija a.d.”, Beograd, Takovska 2

Projekta:

Dokumentacija:  Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne
telefonije

Objekat: »ZAT5 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj-Hotel Ramonda*

I saradnike na izradi studije:

doc. dr Sofija Forkapié, doktor fizickih nauka
msc Zoltan Nad, dipl. fizi¢ar

Izradiva¢ studije je duzan da se pri izradi predmetne dokumentacije pridrzava
najnovijih tehnic¢kih propisa i standarda, shodno odredbama navedenih Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da izradiva¢ studije ispunjava propisane uslove iz
pomenutog Zakona u pogledu stru¢ne spreme i prakse.

Sef laboratorije

Prof. dr Dusan Mrda

D1.099, Verzija: 2

veza sa dokumentom: A1.002
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2. OPIS LOKACIJE

2.1 MAKROLOKACIJA

Zajecarski upravni okrug se nalazi u isto¢cnom delu Republike Srbije. Prema popisu iz 2022.
godine u okrugu je zZivelo 96.715 stanovnika. Sediste okruga je grad Zajecar.

Slika 2.1 Zajecarski okrug u prostornom planu Republike Srbije

Zajecarski upravni okrug obuhvata grad Zajecar i opstine: Boljevac, Knjazevac i Soko Banja.

BOJbEBALL  3AJEYAP

COKOBAILA
KIbAYKEBAL]

Slika 2.2 Naseljena mesta u ZajeCarskom okrugu
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Opstina Boljevac se nalazi u istocnoj Srbiji i pripada Zaje¢arskom okrugu. Zauzima dolinu reke
Crni Timok i okruZzena je planinama Rtanj, Sleme, Samanjca, Tumbe, TupiZznice koji pripadaju
planinskom vencu Kucajskih planina. Prostire se na povrsini od 828 kilometara kvadratnih, od cega
poljoprivredna povrsSina zauzima 46,4% ili 38.466 ha, a Sume su rasprostranjene na 45,4% ukupne
teritorije. Opstina se granici sa opstinama Bor, Despotovac, Zajecar, Sokobanja, Rozanj, Paradin i
KnjazZevac.

Naseljena mesta opstine Boljevac su: Boljevac, Podgorac, Bogovina, Valakonje, Osni¢,

Lukovo, Sumrakovac, Mali Izvor, Bacevica, Krivi Vir, RujiSte, Jablanica, Dobro Polje, Savinac, Selo
Boljevac, Dobrujevac, Mirovo, Vrbovac, Rtanj, Ilino.

Mirovo je naselje u Srbiji u opstini Boljevac u ZajeCarskom okrugu. Mirovo se nalazi u
podnozju planine Rtanj, u dolini Mirovske reke (Mirovstica), jedne od pritoka Crnog Timoka. Na
zapadu se graniCi sa atarom sela Lukovo i Jablanica, na severu atarom sela Mali Izvor, na jugu sa
Sarbanovcem, a na istoku sa atarom Boljevca, Ilina i Rtnja. Reljef je brdsko-planinski sa najvisom
tackom od 1.565 metara (Siljak).

Osim Mirovske reke kroz katastarsku opstinu prolazi i Selski potok od koga se stvara
poznati Boljevacki potok - Zmijanac.

Mirovo je Cetvrto najmanje naselje opstine Boljevac sa samo oko 150 stanovnika. Juzno od
sela se nalazi ¢uvena planina Rtanj sa najviS$im vrhom u opstini.
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2.2 MIKROLOKACIJA

Pristup lokaciji

Lokacija “ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda” se nalazi u okviru Hotela
~Ramonda" u naselju Rtanj, na k.p. 6542/1 KO Mirovo, Boljevac.

Geografska Sirina (WGS84) ....ovvvvvviviiiiniieenenenenn, 43° 46' 23.0"
Geografska duzina (WGS84) ....ovvvvvvvvviiininnnnnens 21° 55'44.0"
Nadmorska visina (GPS)......cccoviiiiiiiiiiiiee 574m

6613/2

6526/4

6541/6

6541/4

654175& g ~»

D)"F 6541/1

6545/2
D 4

6542/6

Slika 1.1 Pozicija lokacije (geosrbija.rs)
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2.3 PRIKAZ KARAKTERISTIKA TERENA

Reljef. Reljef u osnovi ima planinski karakter. Manji deo prostora opstine, prema severoistoku,
dolinom Crnog Timoka, zauzimaju niska pobrda i povrsi, Sto je i uzrokovalo bolju infrastrukturnu
povezanost teritorije opstine sa Zajecarskom kotlinom i ostalim delovima Timockog basena. Dolina
Crnog Timoka, pravcem jugozapad-severoistok, preseca opstinu na dva dela, od kojih je severni
deo visi i prostraniji, ali retko naseljen (6 naselja), dok je juzniji nizi, manji po povrsini, ali
naseljeniji (13 naselja). I pored dominirajuéih planinskih predela, podrucdje opstine Boljevac je
relativno dobro povezano drumskim saobracajnicama. Magistralni koridor Paracin-ZajecCar preseca
opsStinu pravcem istok-zapad i preko prevoja Stolice (601 m) povezuje dolinu Timoka sa
Pomoravljem, odnosno sa autoputem Beograd-NisS. Preko prevoja Lukavica i Rasinac, na ograncima
Rtnja, Boljevac je povezan sa Sokobanjskom kotlinom, a preko venca Vlaska Kapa sa
Knjazevackom regijom.

Hidrografske karakteristike. Na hidrografske prilike znacajno uticu reljef, klima, biljni pokrivac,
geoloska grada i sastav tla. Na teritoriji opStine Boljevac nalaze se znacajni vodni resursi. Reka
Crni Timok je najznacajniji vodeni tok sa vrelom u Krivom Viru i tokom kroz citavo podrudije
opsStine. Severno i juzno od doline kojom protice Crni Timok je brdsko-planinsko podrudije
ispresecano mnogobrojnim vodotokovima, pritokama Crnog Timoka, medu kojima su Radovanska
reka, Mirovstica, Arnauta i Zlotska reka. Na teritoriji opstine prisutna su mnogobrojna vrela od
kojih pojedina karakterise velika izdasnost i kvalitet. U Krivom Viru se nalazi i termalni izvor koji je
nedovoljno istrazen. Posebnu specificnost ovog kraja predstavljaju brojni vodotokovi koji poticu iz
jakih vrela. Prema nekim istrazivanjima, opstina Boljevac spada u red opstina koje su najbogatije
vodom (odnos njene povrsine i broja izvora i vodotoka). Upravo ovi hidroloski resursi mogu postati
okosnica izletnickog, rekreativno-ribolovnog ekoturizma.

Pedoloske, geomorfoloske, geoloske i hidrogeoloske karakteristike terena nisu od interesa pri
analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na zivotnu sredinu.

Klimatske karakteristike. Na teritoriji opstine vlada umereno kontinentalna klima sa varijetetom
planinske. Klima je pod uticajem Azorskog anticiklona i ciklonskih aktivnosti sa Atlantika,
Sredozemnog mora, Egejskog mora i neSto manje pod uticajem Sibira i Africkog kontinenta.
Srednja godiSnja temperatura vazduha je 11°C. Relativna vlaznost vazduha je prosecno oko 74%.
Oblacnost se prosecno krec¢e oko 6/10. GodiSnje se prosecno izlu¢i oko 607mm padavina. Insolacija
je oko 2100 sati. Dominiraju zapadni vetrovi, manje severni i retko jugozapadni.

U celosti, klimu ovog podruéja karakteriSe umereno kontinentalna klima, sa ostrom zimom i
umereno toplim i donekle vlaznim letom.

Klimatske karakteristike i meteoroloski pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije bazne stanice na Zivotnu sredinu.

Opis flore i faune. Raznovrsni sastav zemljiSta na predmenom podrucju doprineo je pravom
bogatstvu biljnog sveta i Zivotinjskih vrsta. Od ukupne povrsine ucesce poljoprivrednog zemljista je
46%, pod Sumama je 51%, i dominiraju liS¢ari. Zastupljenost zivotinjskih vrsta je veoma izrazena i
raznovrsna. Stalno su nastanjene ili se povremeno pojavljuju sledeée vrste: evropski jelen, crna,
divlja svinja, zec, veverica, puh, jazavac, kuna, vidra, tvor, lisica, vuk, Sakal, divlja macka, fazan,
gugutka, grlica, divlji golub, jarebica, prepelica, divlja guska, divlja patka, Caplja, roda, barski
petao, barska koka, kreja, gacac, vrana, svraka, ronac, gnjurac, Sumska Sljuka, detli¢ i ptice
pevacice. Od domacih zZivotinja obi¢no se uzgaja zivina, ali uz veliki broj ovaca, svinja ostale stoke i
konja. Od biljnih kultura koje se uzgajaju u opstini Boljevac dominanti su kukuruz i psSenica uz
odredeni procenta kultura kao Sto su jeCam, raz i ovas. PovrCe se uzgaja na malim parcelama i
najéeSée se koristi za individualne potrebe. Sumske zajednice dominantno su lis¢ari a ima i
Cetinara. NajCeSce lis¢arske vrste su: bukva, hrast, bagrem, grab, jasen, javor, lipa, topola, vrba,
leska, klen, dren. Cetinarske vrste su: bor, duglazija, aris. Pasnjaci i livade bogati su raznovrsnim
travama. Opstina Boljevac, koja se i nalazi u podnoZju planine Rtanj, u okviru svojih biljnih vrsta
obuhvata i deo vrsta koje se mogu nad¢i na Rtnju. U flori planine Rtanj utvrdeno je pristvo 25
endemicnih biljaka (15 vrsta, 10 podvrsta).
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Flora i fauna u neposrednoj blizini predmetne lokacije nece biti izloZene riziku usled realizacije
predmetnog projekta.

Prikaz seizmoloskih karakterisitka podrucja

Prema podacima na Seizmoloskoj karti hazarda Opstine Boljevac (RSZ) za povratni period od 100
godina, analizirano podrucje se nalazi u zoni VIII do IX osnovnog stepena seizmickog intenziteta po
skali MCS.

Pregled zasti¢enih kulturnih dobara. Na teritoriji opstine Boljevac nalaze se sledeéa posebno
zasti¢ena podrucja:
- Specijalni rezervat prirode Rtanj - na opstini Boljevac K.O. Lukovo i Mirovo.
- Rezervat prirode ,Mala Jasenova glava“.Nalazi se na podruéju KO Krivi Vir, povrsine 6,30
ha.
- Prirodni speleoloski spomenik ,Bogovinska pecina®.
- Spomenik prirode ,Lazarev kanjon" obuhvata delove opstine Bor i Boljevac.

Stanovnistvo. U naselju Mirovo zivi 164 punoletna stanovnika, a prosecna starost stanovnistva
iznosi 54,7 godina (53,7 kod muskaraca i 55,5 kod Zena). U naselju ima 76 domacinstava, a
prosecan broj ¢lanova po domacinstvu je 2,41, prema popisu iz 2002.

U zoni poluprec¢nika 150m od antenskog sistema nalaze se objekti Hotela ,Ramonda“. Predmetna
bazna stanica se nalazi u okviru Hotela ,Ramonda" u naselju Rtanj, na k.p. 6542/1 KO Mirovo,
Boljevac.

3. OPIS TEHNICKOG RESENJA

Tehnoloska koncepcija GSM/LTE/UMTS sistema

Bazne stanice mobilne telefonije predstavljaju deo savremenih sistema mobilnih komunikacija:
GSM 900 MHz (Global System for Mobile communications), DCS 1800 MHz (Digital Communication
System), UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) i LTE (Long Term Evolution).

GSM sistem

GSM (Global System for Mobile Communications) je najrasireniji sistem mobilne telefonije u
svetu (oko 3 milijarde korisnika).Osnove ovog standarda su predloZzene sredinom osamdesetih
godina XX veka, a od strane ETSI (European Telecommunications Standardization Institute) je
konacno usvojen 1991 god. GSM je sistem koji omogucava zajednicki telekomunikacioni servis u
Evropi na frekvenciji 900/1800 MHz, a GSM tehnologija je standardizovana tako da svi pretplatnici
mogu koristititi svoje telefone u okviru celokupne servisne oblasti, odnosno u svim drzavama u
kojim se GSM tehnologija koristi.

GSM je C(elijski sistem mobilne telefonije zasnovan na kompletno digitalnom prenosu, sa
frekvencijskom raspodelom kanala u radio-opsegu (FDMA/TDMA) sa 8 vremenskih slotova po
jednom nosiocu. Pri tome, GSM sistem ima i neke elemente tehnike proSirenog spektra (FHSS)
posto moze da se koristi I frekvencijsko skakanje po ograni¢enom skupu raspolozivih radio-kanala.
Koncepcija GSM sistema i njegove mreze bazirana je na klasni¢noj arhitekturi éelijske radio-mreze.
U cilju kompletnog pokrivanja Zeljene teritorije, servisna podrucja osnovnih ¢elija se udruzuju i
formiraju jedinstven sistem.U opStem smislu, svaka celija sistema ima svoju baznu stanicu — BTS
(engl. Base Transciever Station) koja emituje servis koriste¢i dodeljenu grupu radio-kanala. Radio-
kanali dodeljeni jednoj celiji u potpunosti se razlikuju od radio-kanala dodeljenih susednim
celijama.

Jedna ili viSe baznih stanica koje su postavljene u neposrednoj blizini, koje koriste istu prostoriju ili
deo zgrade, koje su montirane u iste montazne ormane ili kontejnere, koje koriste isti antenski
stub, itd., u prostorno-teritorijalnom smislu formiraju “lokaciju™ (engl. Site).
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UMTS sistem

Sistemi tre¢e generacije (3G) omogucuju mobilnim korisnicima znatno vecée protoke podataka
(a samim tim i Siroku paletu novih servisa) u odnosu na 2G i 2.5G sisteme (GSM, GPRS, EDGE). Za
razliku od TDMA (Time Division Multiple Access) tehnike viSestrukog pristupa primenjenog u GSM,
GPRS i EDGE sistemima, u okviru 3G sistema primenjuje se tehnika viSestrukog pristupa bazirana
na kodnoj raspodeli (CDMA - Code Division Multiple Access) u okviru koje je realno moguce
ostvariti vece protoke podataka na radioinetrfejsu. Za razliku od GPRS i EDGE tehnologija u okviru
kojih je paketski prenos podataka realizovan preko mreze sa komutacijom kola, u okviru 3G
sistema je realizovana prava paketska mreza. Pri tome, 3G mreZza omogucava prenos daleko veceg
broja paketa, sa protocima do 2Mbps. Treba napomenuti i to da vrlo bitan aspekt razvoja 3G
sistema predstavljaju i korisnicki uredaji. S obzirom na veliku popularnost GSM-a, kao i na veliki
broj instalacija u svetu, GSM postepeno evoluira preko GPRS-a i EDGE-a ka 3G sistemu. Realizacija
3G sistema na osnovama GSM mreZe Cesto se oznacCava kao 3GSM. Treba naglasiti da je do danas
preko 85% svih svetskih mobilnih operatora izabralo 3GSM tehnologiju kao osnovu za realizaciju
3G servisa.
Za sisteme trece generacije u Evropi izabrana je WCDMA (,Wideband Code Division Multiple
Access") tehnologija.Ova tehnologija omogucava Sirokopojasni digitalni radio- prenos Internet,
multimedijalnih, video i ostalih aplikacija. Sustina je da se sadrzaj (glas, slike, podaci ili video
zapis) najpre konvertuje u uskopojasni digitalni radio signal, a zatim mu se dodeljuje kod koji ¢e ga
razlikovati od signala drugih korisnika.

LTE sistem

LTE tehnologija (Long Term Evolution) predstavlja Cetvrtu generaciju mobilnih mreza (4G) i

korisnicima pruza jedinstveno iskustvo koriSéenja usluga koje zahtevaju velike brzine prenosa
podataka, kao i brze pristupe aplikacijama poput video sadrzaja (Youtube, streaming, mobile TV i
sl.), gledanje video fajlova visokog kvaliteta (u HD formatu), streaming muzike, prenos I
preuzimanje fajlova, fotografija i ostalihsadrzaja. Ovaj standard unapreduje sve aspekte
prethodnih, kako kvalitet, pokrivenost i pouzdanost, takoi same brzine prenosa podataka koje
teorijski iznose (u zavisnosti od podverzije samog LTE standarda) od 100 Mbps u downlink-u i 50
Mbps u uplink-u pa naviSe (novije verzije nude i joS vece brzine). 4G sistem koristi OFDM
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing). Primenom OFDM tehnike nadownlink-u postignuta je
visoka spektralna efikasnost i robusnost na prostiranje signala po vise putanja.
OFDM je modulacijska tehnika izrazito otporna na frekvencijski selektivho slabljenje (eng. fading) i
stoga pokazuje dobre performanse u visoko vremenski disperzivnim radijskim okruzenjima (Sto je
najcesci slu¢aj u urbanom okruzenju). Ukupni tok podataka razdvaja se u veliki broj tokova koji se
prenose na zasebnim podnosiocima (eng. subcarriers). Buduci da svaki podnosioc ima nisku brzinu
prenosa simbola (eng. symbol rate), njihovo trajanje je produzeno. Samim tim smanjen je i uticaj
medusimbolne interferencije (ISI - eng. Inter Symbol Interference). Kako su podnosioci postavljeni
tako da svi ostali imaju vrednost nula u trenutku uzorkovanja pojedinog podnosioca, ostvarena je
njihova potpuna ortogonalnost.
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3.1 Opis novog stanja

Kabinet sa prate¢com opremom na novoprojektovanoj celicnoj platformi na betonskim
blokovima je instaliran na delu ravnog krova, na koti +9.55m. Antenski sistem je instaliran preko
jednog novoprojektovog celicnog antenskog nosaca. Celi¢ni nosa¢ su ankerisani u parapetni zid
iznad dela krova na kojem je montirana RBS platforma.

Tip RBS Radio-sistem Sektor Izlazna shaga Konfiguracija
S1 20.0 W 4 MIMO
Nokia Airscale LTE2100
S2 20.0 W 4 MIMO
Si 40.0 W 2 MIMO
Nokia Airscale LTE800
S2 40.0 W 2 MIMO
S1 40.0 W 4 MIMO
Nokia Airscale LTE1800
S2 40.0 W 4 MIMO
S1 30.0 W 4 nosioca
Nokia Airscale GSM900
S2 30.0 W 2 nosioca

Tabela 2.1: Parametri bazne stanice

Dvosektorski antenski sistem sa azimutima 165°/320° je postavljen na Celichom antenskom
nosacu sa visinom baza antena od 20.2m.

Tilt Visina baza Kablovi
Sektor Antena Azimut antena ) Duzina
m. el. [m] Tip [m]
LTE2100 bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda”
S1 K 800 372 965 0° 40 165° 20.2 OK -
S2 K 800 372 965 0° 2° 320° 20.2 OK -
LTE1800 bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda”
S1 K 800 372 965 0° 4° 165° 20.2 OK -
S2 K 800 372 965 0° 2° 320° 20.2 OK -
LTEB0O bazne stanice ,,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda”
S1 K 800 372 965 0° 3° 165° 20.2 OK -
S2 K 800 372 965 0° 2° 320° 20.2 OK -
GSM900 bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda”
S1 K 800 372 965 0° 3° 165° 20.2 OK -
S2 K 800 372 965 0° 2° 320° 20.2 OK -

Tabela 2.2: Antenski sistem

Na lokaciji ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda” za LTE800 i LTE2100 sisteme
koristi¢ce se konfiguracija 1+1 sa izlaznom snagom 80W po kanalu, dok ¢e se za LTE1800 sistem
koristiti konfiguracija 1+1 sa izlaznom snagom od 160W po kanalu i za GSM900 sistem koristiti
konfiguracija 4+2 sa izlaznom snagom od 30W po kanalu.
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Snaga RBS L Dobitak ERP po kanalu .
Sektor Antena Gubicils antene 2y
[dBm] [w] | kablu [dB] [dBd] [dBm] | [w] [|kanala
LTE2100 bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda”
S1 K 800 372 965 49 80 1,5 15,75 63,25 | 2113,5 1
S2 K 800 372 965 49 80 1,5 15,75 63,25 | 2113,5 1
LTE1800 bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda”
S1 K 800 372 965 52 160 1,3 15,45 66,15 | 4121,0 1
S2 K 800 372 965 52 160 1,3 15,45 66,15 | 4121,0 1
LTE800 bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda”
S1 K 800 372 965 49 80 1,33 12,55 60,22 | 1052,0 1
S2 K 800 372 965 49 80 1,33 12,55 60,22 | 1052,0 1
GSM900 bazne stanice ,,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda”
S1 K 800 372 965 44,8 30 1,33 13,25 56,72 | 469,9 4
S2 K 800 372 965 44,8 30 1,33 13,25 56,72 | 469,9

Tabela 2.3: Proracunate vrednosti ERP-a
Analizom koja je data u Strucnoj oceni obuhvacdeno je postojece stanje na lokaciji:

1) sistem LTE2100 sa konfiguracijom 1+1 (postojeci izvor)
2) sistem LTE800 sa konfiguracijom 1+1 (postojeci izvor)

3) sistem LTE1800 sa konfiguracijom 1+1 (postojeci izvor)
4) sistem GSM900 sa konfiguracijom 4+2 (postojeci izvor)

3.2 Postojece stanje na lokaciji

Na osnovu merenja izvrSenog 06.09.2023., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju izlaganja
ljudi visokofrekventnim elektromagnetskim poljima br. VFU-1614/23 u prilogu Strucne ocene,
utvrdeno je da u neposrednoj blizini predmetne bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj -
Hotel Ramonda” postoje aktivne instalacije drugih radio sistema. Na istoj lokaciji postoje antenski
sistemi operatora Al i Cetin.

Predmetna bazna stanica ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda” je instalirana i
aktivna.

Maksimalna ukupna vrednost elektri¢nog polja, u ispitanom opsegu 27MHz - 3GHz, izmerena
na lokaciji ne prelazi vrednost 3,41 V/m, na mestima na kojima se moze naci Covek. Iz ovog
rezultata jasno je da ¢e elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poticati od predmetne
bazne stanice Telekom Srbija i postoje¢ih sistema. Postojeée optereéenje elektromagnetnom
emisijom bi¢e uzeto u obzir prilikom proracuna intenziteta elektricnog polja u okolini predmetne
bazne stanice.
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3.3 ANTENSKI SISTEM

8-PortAntenna [ M | Rz [ W [ T2 ] MKHATHREIN
Frequency Range [698-960 ][ 698-960 |[1427-2690|[1427-2690]

Dual Polarization [ x| x [ x [ x |

HPBW [ es° | 65 | 65 | 65 |

Gain [15.adBi ][ 15.4dBi | 17.9dBi |[ 17.9dBi | AISG

Adjust. Electr. DT 25115

2.5“-11.5°|| 2°-12° ” 2°-12° | Srtorms s s Gy

set by FlaxRET

= Ultra compact width

8-Port Antenna 2LB/2HB 2.0m 65° | 2x698-960 15.4dBi | 2x1427-2690 17.9dBi

Type No. 800372965 '
Left side, lowband i1, connector 1=2
698-960
Freguency Range MHz G628 - B0E 791 - 862 824 - 804 £80 - 960
Gain at mid Tilt dai 14.0 14.7 15.0 15.4
Gain over all Tilts dBi 14.0 £ 0.4 14.7 0.4 15.0+ 0.4 154 +0.4
Haorizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth ® 52+ 5.7 58+3.7 57+33 535
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB =18 =20 =22 =2

Vertical Pattern:

Elevation Beamwidth ® NE£13 | 10.9:0.6 [ 10705 | 10,1207
Electrical Downtilt

continuously adjustable ) 25-15

Tilt Accuracy * <05 <04 <0.5 <05
First Upper Side Lobe

Suppression dB =16 >17 >19 =
Cross Polar 1solation dB >25

Part to Port Isolation dB > 25dB(R1/FR2, Y1, ¥2)

Max. Effective Power s

per Port W 400 (at 50 °C ambient temperatura)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) reguirements.

S3000000ATH | ngmn 04320100 | Subject to alteration.

[ 800372965 Pageiois |
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Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

8-Port Antenna

KATHREIN

Right side, lowband

RZ, connector 3-4

Frequency Range

MHz

GOE - 806

79 - 862

[ 698-960 ]

824 - 894

BED - 960

Gain at mid Tilt

dBi

14.0

4.7

15.0

15.5

Gain over all Tilts

dBi

14.0+ 04

147 +£0.4

15.0£0.5

15.5+ 0.4

Harizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth

B2+4 8

58+4.0

57+33

53+4.2

Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30°

dB

>19

=20

=

>

Vartical Pattern:

Elevation Beamwidth

&

11.8+09

1.0 + 0.6

| 108:06

10.2 + 0.9

Electrical Downtilt
continuously adjustable

25-15

Tilt Accuracy

)

<0.5

<0.5

<0.5

<0.5

First Upper Side Lobe
Suppression

dB

=16

=17

=19

>

Cross Polar Isolation

dB

> 25

Part to Port Iselation

dB

= 25 dB (R2 // R1, Y1, ¥2)

Max. Effective Power
per Port

L

400 (at 50 *C ambient temperatura)

Values based on NGMMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.

Left side, highband

1, conmasiEr B-6

Frequency Ranga

MHz

1427 - 1518

1695 - 1880

1427-2690
1850 - 1990 1920 - 2170

2300 - 2400

2500 - 2690

Gain at mid Tilt

dBi

168

176

7.9 175

7E

77

Gain over all Tilte

dBi

16.9 + 0.7

17.5 + 0.6

17.7+0.8 179+ 0.8

17.5+07

17707

Haorizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth

&

63+49

68+ 3.8

68 + 6.3 67+49

6763

60+ 5.5

Front-ta-Back Ratio,
Total Power, = 30°

dB

> 26

=28

> 26 =27

>27

>29

Vartical Pattern:

Elevation Beamwidth

5004 |

6.9+ 0.4

64203 | B2:04

57+03

[ 54:03

Electrical Downtilt
continuously adjustable

L]

20-120

Tilt Accuracy

]

< 0.4

<02

<0.2 <03

< 0.3

<03

First Upper Side Lobe
Suppression

dB

=15

=20

= =19

=19

=19

Cross Polar |solation

dB

» 25

Port to Part Isolation

db

= 28 dB (¥1// R1, R2, ¥2)

Max. Effective Power
per Port

W

200 (at 50 *C ambient temperatura)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.

[ Pagezoi5 800372965 |

939.0000037b | ngmn 04.32.01.00 | Subject to alteration.
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PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i

doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

8-Port Antenna KATHREIN
Right side, highband oL, BT -3

(1427-2690]
Frequency Range MHz 1427 - 1518 1695 - 1830 1850 - 1990 1820 - 2170 2300 - 2400 2500 - 2690
Gain at mid Tilt dBi 16.9 175 17.8 7.9 17.5 177
Gain over all Tilts dBi 16.9 £ 0.6 175205 17708 179:08 17.5+06 176+07
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth = 63+ 4.0 68 + 4.1 BE+39 66 + 6.2 66 + 6.4 G0+ 5.4
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° i =28 i =28 > >25 >
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth ¢ 79+04 | 6E:04 | 64203 | B1:04 | 56+03 | 53:03
Electrical Downtilt
continuously adjustable : 20-120
Tilt Accuracy ® <04 <0.3 =03 =03 <03 =03
First Upper Side Lobe
Suppression dB =15 =18 =19 =18 =18 =17
Cross Polar Isolation dB > 25
Part to Port |sclation dB8 > 28 dB (Y2 // R1, RZ, ¥1)
garxégrftl’actlva Fower W 200 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.

93800000370 | ngmn 04.32.01.00 | Subject to akeration.

[ 800372965 Page3ofs |
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3.4 UKLAPANJE U ZIVOTNU SREDINU

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje zivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh).
Rad baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Medutim, po svojoj osnovnoj funkciji
bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zraci elektromagnetne talase u odredenom
frekvencijskom opsegu. U opstem slucaju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno zracenje
potencijalno je opasno po zdravlje ljudi. Nivo elektromagnetnog zracenja koje emituje bazna
stanica zavisi od viSe faktora. U fazi projektovanja bazne stanice, pored ostalog, za odredenu
mikrolokaciju, posebno u urbanom podrucju, neophodno je proceniti i nivo elektromagnetnog
zraCenja u neposrednoj okolini bazne stanice i to sa aspekta potencijalnog uticaja na zdravlje ljudi i
uporediti ga sa dozvoljenim nivoom koji je propisan aktuelnim standardom. Na osnovu tako
utvrdenog nalaza izvodi se odgovarajudi zakljucak (videti poglavlje 12). Postoji i parazitno zracenje
radiofrekvencijskih sklopova koji su smesteni u outdoor ili indoor RBS kabinetima. Medutim, nivo
tog elektromagnetnog zracenja za nekoliko redova veli¢ine nizi je od
potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen je i
elektromagnetskim oklopom koji Cini sam kabinet. Imajuci ovo u vidu, dalje nema osnova da se
razmatra emisija koja potiCe od sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.
Bazna stanica, putem antenskog sistema, zavisno od tipa mreze u kojoj radi, emituje
elektromagnetne talase u frekvencijskom opsegu, za Telekom Srbije, 421.8MHz-424.4MHz za
sistem CDMA450 i/ili 791MHz-801MHz za sistem LTE800 i/ili 939.5MHz-949.1MHz za sistem
GSM900 i/ili 1825MHz-1845MHz za sistemm DCS/LTE1800 i/ili 2125MHz - 2140MHz za UMTS2100.
Elektromagnetno zracenje u navedenim frekvencijskim opsezima, klasifikuje se kao nejonizujuce
zraCenje. Ako se u snopu zrac¢enja nadu ljudi jedan deo tog zracenja reflektuje se od povrsine tela,
a drugi deo apsorobuje se u povrsinska tkiva. Apsorbovani deo EM zracenja moze da ima dva
nezeljena efekta na ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih efekata srazmeran je
intenzitetu EM zracenja. Intenzitet EM zralenja predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi od snage
predajnika i od dobitka predajne antene, a oznacava se kao efektivna izraCena snaga. Sa druge
strane, intenzitet EM zracenja opada u proseku sa kvadratom rastojanja. Dakle, potencijalno
nepozeljne efekte EM zraCenja treba razmatrati jedino u neposrednom okruZzenju antenskog
sistema bazne stanice. Dalje, zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem bazne stanice
mora biti relativno visoko iznad povrsine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zracenja
antene moze biti omnidirekcioni ili je delimi¢no usmeren (radi pokrivanja odredenog sektora). U
vertikalnoj ravni, ugaona Sirina dijagrama zra¢enja uglavnom je manja od 15°, sto doprinosi daljem
smanjenju inteziteta EM zraCenja u neposrednom okruzenju bazne stanice. Imajuc¢i u vidu
navedene cinjenice, potencijalno nepozeljne efekte EM zracenja treba razmatrati jedino do oko
reda desetak metara oko antenskog sistema bazne stanice. U praksi postoje tri osnovna tipa
infrastrukture koja se grade za potrebe instalacije baznih stanica, u zavisnosti od toga gde su
montirani kabineti i antene:

a) RT - rooftop lokacija - radio oprema se montira u ili na postojeci objekat (silos,
poslovna zgrada, stambeni objekat), dok se antenski sistem montira na antenskim
nosacima visine 2-5m na objektu.

b) RL - rawland lokacija - radio oprema se montira u okviru novoizgradene lokacije u
sklopu koje se podize novi antenski stub visine od (15 - 60m) na koji se montira antenski
sistem.

c) ET- existing tower lokacija - radio oprema se montira u okviru postojecée lokacije
u sklopu koje se nalazi postojeci antenski stub (stub drugog mobilnog operatera, RTS-ov
stub...) na koji se montira antenski sistem.

Ocigledno, samo sluzbena lica mogu biti u bliskom okruzenju i/ili u kontaktu sa RBS opremom.
Sa stanovista analize uticaja EM zracenja na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo zracenja van
fizickog (ogradenog) prostora bazne stanice. Takve analize EM zraCenja prezentuju se u ovom
projektu.
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Prvi korak u planiranju GSM/UMTS/LTE radio-mreze je formiranje ,nominalnog" celijskog
plana. ,Nominalni* Celijski plan se najCesSce sastoji od celija u obliku pravilnih Sestougonika,
¢ija se dimenzija odreduje prema zahtevima za kapacitetom i u skladu sa opstim morfoloskim
karakteristikama terena (ravnica, brdovit teren, urbano podrucje itd). Po definisanju dimenzije
celije formira se pravilna mreza celija koja se prenosi na odgovaraju¢u geografsku mapu. Na
prethodno opisani nacin, za svaku celiju se odreduje njena servisna zona. Na kraju procesa
formiranja nominalnog Ccelijskog plana priblizno se moze odrediti broj celija, njihov tip
(omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da bi se ispunili svi
postavljeni zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog celijskog plana se vrsi inicijalni izbor
lokacija baznih stanica. Tacna lokacija bazne stanice se obi¢no trazi u krugu prec¢nika od
jedne Ccetvrtine do jedne trecéine precnika celije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog
celijskog plana. Ipak, od ovog pravila se moze odustati u slede¢im slucajevima:

- U podru¢jima u kojima se predvida buduce deljenje celija u cilju povecanja kapaciteta
sistema mogu se dozvoliti nesto veéa odstupanja ako se u vidu ima konacna, a ne
pocetna veli¢ina celije.

- Ako se prilikom odredivanja tac¢nih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju neki
generalan pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni Celijski plan), preostale
lokacije treba traziti u pravcu generalnog pomeraja.

- U ruralnom podru¢ju gde se ne ocekuje buduce deljenje celija u smislu povecanja
kapaciteta, lokacije baznih stanica mogu znacajnije odstupiti od lokacija predvidenih
nominalnim celijskim planom.

Na osnovu prethodno opisane procedure definiSe se izvestan broj potencijalnih lokacija
baznih stanica i to obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od strucnjaka vise razlicitih
specijanosti. Tom prilikom se svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira prema
slede¢im kriterijumima:

- pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;
- mogucénost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

- ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije...);
- jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

- postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teSke mehanizacije).

Polaze¢i od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se
konacne lokacije baznih stanica.

Za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice proracunava se zona pokrivanja. U slucaju da se
na nekoj lokaciji zahteva novi antenski stub (koji ide od tla), visina stuba moze biti izmedu 15 i
45m, Sto zavisi od same lokacije, prostora i mikrookruzenja.

Sa obzirom da je prosecna velicina Ccelije u urbanoj zoni pre¢nika oko 0.5km,
razmatranje alternativnih lokacija za slu¢aj razmatrane bazne stanice ograni¢eno je na zonu
prec¢nika 100-200m.

Izabrane lokacije se analiziraju i sa stanoviSta zastite Zivotne sredine. Lokacije koje ne
ispunjavaju uslove propisane standardima se odbacuju. Posle zavrSenog izbora lokacija baznih
stanica, pravi se inicijalni frekvencijski plan, na osnovu koga se vrsi proracun interferencije u
sistemu. Ako se tom prilikom uoci znacajnija degradacija sistema, podesavaju se pozicije antenskih
sistema i snage predajnika u cilju obezbedivanja zahtevanog kvaliteta servisa. U ekstremnim
slu¢ajevima mora se razmotriti neka alternativna lokacija.

Analizirano tehnicko resenje postoje¢e RBS na lokaciji je izabrano jer poseduje optimum
usaglasenosti sa svim navedenim kriterijumima. Analizirano tehni¢ko resenje na postojecoj lokaciji
daje vrednosti polja koje zadovoljava uslove Pravilnika u pogledu izlaganja stanovnistva, u svim
ispitnim tackama.

Iz pomenutih razloga se moze zakljuciti da izbor neke od alternativnih lokacija sa stanovista
zastite zivotne sredine ne bi doveo do znacajnih promena uticaja bazne stanice na zivotnu sredinu
u odnosu na odabranu predmetnu lokaciju.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI I BLIZOJ OKOLINI

Na osnovu merenja izvrSenog 06.09.2023., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju izlaganja
ljudi visokofrekventnim elektromagnetskim poljima br. VFU-1614/23 u prilogu Strucne ocene,
utvrdeno je da u neposrednoj blizini predmetne bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj -
Hotel Ramonda” postoje aktivne instalacije drugih radio sistema. Na istoj lokaciji postoje antenski
sistemi operatora Al i Cetin.

Opis cinilaca zivotne sredine za koje postoji mogucnost da budu izloZeni riziku usled izvodenja
predloZzenog projekta:

Stanovnistvo

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na predmetnoj lokaciji, izvrSen je detaljan
proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice operatora
Telekom Srbija, Ciji se antenski sistem nalazi u okviru Hotela ,Ramonda" u naselju Rtanj, na k.p.
6542/1 KO Mirovo, Boljevac. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u
kojem su zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se
moze nadi Covek. Izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije
na svim mestima su manje nego unutar same zone.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 43° 46' 23.0" N i 21° 55' 44.0" E (WGS84), a
nadmorska visina je 574m (WGS84).
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5.1 PRIKAZ OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Posmatrano podrucje Cini povrsina obuhvacena krugom poluprecnika bar 150m oko antenskog
sistema. U neposrednom okruzenju predmetne lokacije bazne stanice nalaze se objekti Hotela
~Ramonda®.

\

Slika 5.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel
Ramonda"
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Uzimajudi u obzir ¢injenicu da se antenski sistem predmetne bazne stanice nalazi na objektu na
visini od 20.2m, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima najizlozenijih
spratova opisanim u tabeli ispod:

Oz_naka Namena objekta | Visina Opis

objekta (m)
S01 Apartman 12.7 Nivo 2. sprata sa uracunatom visinom Coveka (+0m)
S02 Terasa 11.7 Nivo 2. sprata sa uracunatom visinom coveka (+0m)
S03 Krovna terasa 12.7 Nivo 2. sprata sa uracunatom visinom Coveka (+0m)
S04 Hotel 9.7 Nivo potkrovlja sa ura¢unatom visinom ¢oveka (+0m)
S05 Hotel 9.7 Nivo 2. sprata sa ura¢unatom visinom ¢oveka (+0m)
Tlo / 1.7 Nivo tla (kota Om) sa uracunatom visinom Coveka

NAPOMENA:

Za nultu kotu tla +£0.0m usvojena je pozicija u podnozju predmetne lokacije, gde se planira
instalacija bazne stanice. Na svakom objektu, za koji je raden proracun elektromagnetnog
zraCenja, oznacen je kotom koja oznacava visinu objekta u odnosu na visinu tla u podnozju objekta
(prikazano u tabeli).

5.2 Uticaji na ekosistem

Fauna i flora

Na osnovu izvoda iz baze podataka katastra nepokretnosti katastarska parcela br. 6542/1 K.O.
Mirovo, opstina Boljevac, na kojoj se nalazi predmetna bazna stanica se nalazi u okviru
gradevinskog zemljista van granica GGZ, sto podrazumeva da na pomenutoj katastarskoj parceli
nisu zastupljene ugrozene biljne i Zivotinjske vrste. Obradiva¢ Studije je obavio procenu bez
dokumentacije Zavoda za =zastitu prirode Srbije, a na osnovu analize predmetne lokacije i
dostupnog registra  zasticenih prirodnih dobara na teritoriji Republike  Srbije
(http://www.natureprotection.org.rs). Zasti¢ena prirodna dobra, kao jedan od Ccinilaca Zivotne
sredine, nisu izlozena riziku usled realizacijie predmetnog projekta.

Zemljiste

Radio bazna stanica “ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj-Hotel Ramonda™ operatora Telekom Srbija,
nalazi u okviru Hotela ,Ramonda" u naselju Rtanj, na k.p. 6542/1 KO Mirovo, Boljevac, tako da u
procesu izgradnje i eksploatacije predmetnog projekta, zemljiSte kao prirodni resurs necde biti
degradirano.

Voda

Imajuci u vidu pozicije i nacin instalacije bazne stanice i antena, sledi zakljucak da voda kao
prirodni resurs necde biti degradirana predmetnim projektom. U procesu eksploatacije predmetnog
projekta, voda kao prirodni resurs takode nece biti degradirana.

Vazduh

Obzirom na princip rada bazne stanice i ¢injenicu da ista ne uti¢e na svoju blizu okolinu ni bukom,
ni vibracijama, ni hemijskim efektima, sledi zaklju¢ak da vazduh kao prirodni resurs nece biti
degradiran izgradnjom, niti ¢e biti u procesu eksploatacije predmetnog projekta.

Klimatski cinioci
Kapacitet i tehnoloski proces predmetnog projekta ukazuje da klimatski Cinioci nece biti izloZeni
riziku usled realizacije projekta, niti ¢e biti u procesu eksploatacije predmetnog projekta.

Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

Zasticena kulturna dobra i arheoloska nalazista, kao jedan od cCinilaca zivotne sredine, nece biti
izlozena riziku usled realizacije predmetnog projekta, niti ¢e biti u procesu eksploatacije
predmetnog projekta.

Pejzaz
Na predmetnoj lokaciji pejzaz nece pretrpeti znacajne promene.
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Obradiva¢ Studije je obavio procenu pezajznih vrednosti bez dokumentacije Zavoda za zastitu
prirode Srbije, a na osnovu analize predmetne lokacije.

Medusobni odnosi navedenih cinilaca

Medusobni odnosi Zive i nezive prirode predstavljaju jedan aspekt ekologije kao nauke. Bazna
stanica i njena delatnost nece dovesti do poremecaja ekoloskih faktora, tj. nece poremetiti
ekolosku ravnotezu, ukoliko se budu primenile sve projektovane mere zastite zivotne sredine.

Studija o proceni uticaja na ZS bazne stanice mobilne telefonije ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj-Hotel Ramonda® 24/77
br. STU-1766/25



PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradoviéa 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

6 OPIS MOGUCIH ZNACAJINIJIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Rizik za stanovnistvo

U neposrednom okruzenju predmetne lokacije bazne stanice nalaze se objekti Hotela
~Ramonda". Uticaj na stanovnistvo je jedino moguc¢ od emisije elektromagnetnog zracenja. Na
osnovu proracuna elektromagnetne emisije oko pozicije predmetne lokacije bazne stanice mobilnog
operatora Telekom Srbija, a uzimajuéi u obzir postojece opterecenje zivotne sredine utvrdeno
merenjem, moze se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije, na mestima na kojima se moze
naci Covek i u okolnim objektima, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima.

Rizik za zemljiste, vodu i vazduh

Pedoloske, geomorfoloske, geoloske i hidrogeoloske karakteristike terena nisu od
interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na zivotnu sredinu.

Imajudi u vidu pozicije i nadin instalacije baznih stanica i antena, sledi zaklju¢ak da zemljisSte kao
prirodni resurs nije bilo degradirano izgradnjom predmetnog projekta. Voda i vazduh, kao prirodni
resursi, nisu degradirani izgradnjom predmetnog objekta.

Klimatski cinioci - Klimatske karakteristike i meteoroloski pokazatelji terena nisu od interesa pri
analizi uticaja elektromagnetne emisije bazne stanice na zZivotnu sredinu.

Gradevine u okolini - nisu ugrozene aktivnostima koje se izvode u okviru analizirane lokacije.
Nepokretna kulturna dobra - nisu ugroZena predmetnim Projektom.

PejsaZz - Promena pejzaznih i vizuelnih karakteristika ¢e nastati kao posledica novonastalog
rasporeda prostorne strukture kod izgradnje antenskog sistema tj.prisustva novih elemenata u
prostoru, koji bi promenili predhodni pejzazni model i vizuelne kvalitete. Na lokaciji se
postavljenjem antenskog sistema ne utice na pejsazne karakteristike.

Medusobni odnos navedenih cinilaca i njihovo sinergetsko delovanje nije moguce.

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje zivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh).
Rad baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Medutim, po svojoj osnovnoj funkciji
bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zraci elektromagnetne talase u odredenom
frekvencijskom opsegu.

Opis mogudih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i kvantitativni
prikaz mogudih promena u zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta, redovnog rada i za slucaj
udesa, kao i procenu da li su promene privremenog ili trajnog karaktera, a narocito u pogledu:
kvaliteta vazduha, voda, zemljista, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote, zracenja, zdravlja
stanovnistva, meteoroloskih parametara i klimatskih karakteristika, ekosistema, naseljenosti,
koncentracije i migracije stanovnistva, namene i koriS¢enja povrsina (izgradene i neizgradene
povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i vodnog zemljiSta), komunalne infrastrukture,
prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih kulturnih dobara i njihove okoline, pejzaznih
karatkeristika podrucja i sl. Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do
sledecih Stetnih uticaja na zivotnu sredinu:

—-Emisija elektromagnetnog zracenja.

UTICAJI U TOKU IZGRADNJE OBJEKTA

U toku izgradnje samog objekta, kako bazne stanice, tako i postavljanja antenskog sistema,
mogu da se jave opasnosti od zagadenja zemljista i vazduha, buke, vibracije i zauzeca prostora.
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Tokom izgradnje objekta moze da dode do slucajnog izlivanja goriva i maziva iz transportnih
sredstava za prevoz opreme. Ove pojave su statisticke prirode i ne mogu precizno da se procene,
ali verovatnoca njihovog nastupa moze da se smanji odgovaraju¢om organizacijom poslova na
mestu postavljanja bazne stanice.

Zagadenje vazduha i zemljista, buka, vibracije i zauzele prostora su posledica rada
transportnih vozila za prevoz opreme. Ti uticaji su lokalizovani na neposrednu okolinu lokacije
bazne stanice i privremenog su karaktera, do zavrsetka svih potrebnih radova na lokaciji.

KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMLJISTA

U toku redovnog rada bazne stanice ne vrSi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih
materija, Sto bi moglo dovesti do zagadenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara nikakav otpad, i
ne podrazumeva emisiju otpadnih voda. Ni na koji nacin se ne zagaduje voda, vazduh i zemljSite.

NIVO BUKE, INTENZITETA VIBRACIJA, TOPLOTE I ZRACENJA

Rad bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nhema toplotnih ni hemijskih dejstava, niti
dovodi do povecanje buke.

Kao Sto je ve¢ spomenuto, tokom redovnog rada sa lokacije predmetnog objekta dolazi do
emisije elektromagnetnog nejonizujuceg zracenja.

ZDRAVLIJE STANOVNISTVA

Po koli¢ini energije koju nose, zracenja delimo u dve velike klase - jonizujuca i nejonizujuca.
Ona zracenja koja imaju dovoljnu koli¢inu energije da izvrSe jonizaciju atoma zovemo jonizujuéim
zracenjima.

Nejonizujuca zracCenja, koja imaju energiju fotona manju od 12.4 eV, ne poseduju dovoljnu
koli¢inu energije da bi mogli da izvrSe jonizaciju atoma. Ona obuhvataju: ultraljubicasto ili
ultravioletno zracenje (talasne duzine od 100 nm do 400 nm), vidljivo zraenje (talasne duzine od
400 nm do 780 nm), infracrveno zracenje (talasne duzine od 780 nm do 1 mm), radio-
frekvencijsko zracenje (frekvencije od 10 kHz do 300 GHz), elektromagnetna polja niskih
frekvencija (frekvencije od 0 do 10 kHz) i lasersko zraCenje. Nejonizujuca zracenja obuhvataju i
ultrazvuk ili zvuk cija je frekvencija veca od 20 kHz.

U ovoj studiji se razmatra uticaj elektromagnetnog zracenja baznih stanica mobilne telefonije i
pripadaju¢ih predajnika radio-relejnih veza na Zivotnu okolinu, u skladu sa ustanovljenim
standardima i preporukama. Bazne stanice javne mobilne telefonije mogu istovremeno da rade na
nekoliko radio kanala u opsegu od 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz i 2100 MHz. Povecana koli¢ina
apsorbovane elektromagnetne energije emitovane u ovim opsezima, u covekovom telu izaziva
termicke (toplotne) i stimulativhe efekte. Termicki efekti su jedini bioloski efekti koji se sa
najvec¢om sigurno$éu mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zracenjima.

Termicki efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetnog zracenja. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze
prouzrokovati Stetne zdravstvene efekte.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih Celija, Sto moze dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narodito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koli¢ine apsorbovane energije. Zbog toga su ovi efekti dominantni u
neposrednoj okolini izvora zracenja. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, koli¢ina
apsorbovane energije opada a time se smanjuje uticaj zraCenja na ljudski organizam. Uticaj
elektromagnetnih talasa je kumulativnog karaktera i direktno je srazmeran duzini ekspozicije.

Prema izvestaju Medunarodne komisije za ispitivanje kancerogenih oboljenja IARC
(International Agency for Research on Cancer), baziranim na Studijama objavljenim pod okriljem
Svetske Zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization), iz maja 2011. godine,
elektomagnetno polje koje poti¢e od mobilnih telefona moze se smatrati potencijalnim uzro¢nikom
kancera i svrstano je u grupu 2B potencijalnih izazivaca kancera kod ljudi. Medutim, nove Studije o
tumorima mozga i drugim tumorima glave, lija su istrazivanja bazirana na duzim periodima
izlaganja, kao i statistike pojave kancera iz razliitih zemalja, ne daju jasne zakljucke u
povezanosti upotrebe mobilnih telefona i pojavi tumora glave kod odraslih.

Dok povecanje rizika za nastajanje tumora mozga nije ustanovljeno, povecana upotreba
mobilnih telefona i nepostojanje podataka o upotrebi mobilnih telefona za periode duze od 15
godina zahtevaju dodatna istrazivanja upotrebe mobilnih telefona i opasnosti za nastajanje tumora
mozga. Imajudi u vidu aktuelnu popularnost upotrebe mobilnih telefona medu mladima, pa shodno
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tome i mogucée duze trajanje izlaganja, Svetska zdravstvena organizacija je promovisala dalja
istrazivanja ove mlade populacije. U toku je sprovodenje nekoliko studija koje istrazuju mogudi
uticaj na zdravlje dece i maloletnika.

Zakljuclci i rezultati aktuelnih naucnih istrazivanja pokazuju da Stetni uticaji po zdravlje ne
postoje ako izlozenost ostane ispod granica preporucenih zakonodavstvom EU-a.

Zastita od nejonizujucih zracenja je u Republici Srbiji uredena Zakonom o =zastiti od
nejonizuju¢ih zraCenja (Zakon o zastiti od nejonizujuéih zracenja (,Sluzbeni glasnik RS"
broj36/2009)). Ovim zakonom se, na najSiroj osnovi i na sveobuhvatan nacin, ureduju nacela,
uslovi i mere zastite zdravlja ljudi i Zivotne sredine od Stetnog dejstva nejonizujucih zracenja u
koriS¢enju izvora nejonizujucih zracenja. U decembru 2009.godine usvojen je Pravilnik o granicama
izlozenosti nejonizujuéim zracenjima u zonama povecane osetljivosti (,SI. Glasnik", br. 104/09).
Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ogranicenja i referentni granic¢ni nivoi izlozenosti stanovnistva
nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ograni¢enja i referentni granicni nivoi su stroziji od onih
koje preporucuju ICNIRP smernice.

METEOROLOSKI PARAMETRI I KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije baznih stanica na zivotnu sredinu.

EKOSISTEMI

......

stanice. Bazna stanica svojim radom ne zagaduje Zivotno okruzenje.

NASELJENOSTI, KONCENTRACIJE I MIGRACIJE STANOVNISTVA
Rad predmetne bazne stanice ne utiCe na naseljenost, koncentraciju i migracije stanovnistva.

NAMENA I KORISCENJE POVRSINA

Okolina predmetne lokacije pripada zonama porodi¢nog stanovanja srednjih gustina i
komercijalnih sadrzaja. Predmetna lokacija ne zahteva upotrebu poljoprivrednog,Sumskog niti
vodnog zemljista.

PRIRODNA DOBRA POSEBNIH VREDNOSTI, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA I NJIHOVA
OKOLINA

Zasti¢ena prirodna i kulturna dobra, nisu bila izlozena riziku usled realizacije predmetnog
projekta.

PEJZAZNE KARAKTERISTIKE PODRUCIA

Na predmetnoj lokaciji instalacijom bazne stanice sa prate¢im antenskim sistemom doslo je do
izmene mikrolokacije.

ANALIZA UTICAJA BAZNE STANICE

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica
opsluzuje, odreduje se broj primopredajnika koji ¢e biti aktivni u odredenoj radio-celiji. Svaki
od GSM primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 935MHz-
960MHz ili 1805MHz-1880MHz. Svaki od frekvencijskih kanala podeljen je na 8 vremenskih
slotova - fizickih kanala, Sto znaci da jedan frekvencijski nosalac moze maksimalno opsluziti
8 mobilnih pretplatnika istovremeno po svakom radio-kanalu. To znali da izlazna snaga
predajnika varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a najveca je kada su aktivni svi
fizicki kanali. U zavisnosti od veli¢ine celije i kapaciteta saobradaja, snage baznih stanica idu
od reda veli¢ine 1W do nekoliko stotina vati. Prema veli¢ini povrSine koju treba pokriti radio
signalom, primenjuju se bazne stanice za razli¢itim izlaznim snagama. Svaki od UMTS
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 2100 MHz. Svaki kanal je
podeljen na maksimalno dva vremenska slota - fizicka kanala, pri ¢emu je izlazna snaga
predajnika najveca kada se opsluzuje maksimalni broj korisnika.
Izlaznu snagu bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, posSto antenski
sistem elektromagnetnu energiju proizvedenu u baznoj stanici odasilje u slobodni prostor.
Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili ¢eS¢e usmereni.
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Usmereni antenski sistemi najveéi deo elektromagnetne energije usmeravaju u odredenom
pravcu, dok se manji deo energije emituje u ostalom delu prostora. To znaci da se najveca
gustina emitovane elektromagnetne energije nalazi na glavnim pravcima zradenja antenskog
sistema. Takode, izraCena elektromagnetna energija opada obrnuto srazmerno kvadratu
rastojanja.

S obzirom na dinjenicu da je za ucestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reéi da pretpostavke o ,dalekoj zoni"
zraCenja vaze vec na rastojanjima veéim od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje koje
odgovara udaljenosti 5A. Primenjeno na posmatranu baznu stanicu moze se smatrati da se ljudi i
tehnicki uredaji na tlu uvek nalaze u ,dalekoj zoni* zracenja predmetne bazne stanice.

ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAIJNIKA RADIORELEINIH VEZA
Za povezivanje baznih stanica sa BSC kontrolerom GSM/UMTS/LTE mreze, kao i sa drugim
baznim stanicama neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne
veze instaliraju se u sklopu postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesSteni u
okviru kabineta radio-stanica ili u za to namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se
naj¢es¢e realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz, 18GHz, 23GHz, 26GHz. Uredaji za
radiorelejne veze imaju uobiCajenu izlaznu snagu reda 0.1W. Primenjuju se antene velikih
dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zraCenja, gde je Sirina glavnog snopa reda
nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima kada
izmedu dve tacke koje se povezuju RR vezom postoji optiCka vidljivost i nema prepreka u I
Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko
centimetara od antene. Lako se moze izvesti zakljuCak da je zona nedozvoljeno visokog inteziteta
elektricnog polja reda nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vazi samo za pravac glavnog
snopa.U drugim pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo mala. Ljudi i
tehnicki uredaji ne mogu ni na koji nacin biti ugrozeni radom predajnika redio-relejnih veza, posto
se projektuju tako da nikakvi objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja.
Dodatno, antenski sistemi radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih
stanica, pa ¢e mere zastite koje se budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti viSe
nego dovoljne i za antenske sisteme radio-relejnih veza.

6.1 PRIMENJENI STANDARDI I NORME

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i
zastitom od nejoniziraju¢eg zracenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i
medunarodna komisija ICNIRP (International Commision on Non-Ionizing Radiation Protection).
Ona intenzivno saraduje sa drugim organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je
vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom (WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujuéih zracenja ICNIRP - International Commission
on Non- Ionizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i
magnetna polja u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najvedi broj zemalja EU prihvatio je
preporuke ICNIRP.

Novembra 1998.godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health
Organization), a u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapocleo i proces
harmonizacije nacionalnih standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke
Medunarodne Komisije zazastitu od nejonizujucih zracenja, ICNIRP.

Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi:

— norme za tehnicko osoblje,
— norme za opstu ljudsku populaciju.

Norme za opstu ljudsku populaciju su znatno stroze od normi za tehni¢ko osoblje. Razlog
ovome je cinjenica da tehnicko osoblje poznaje i mora da postuje procedure kojima se vrsi njihova
dodatna zastita. Takode, standardi razlikuju slu¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako
se u okviru ove analize razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih
standarda, prilozene su grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢tnog polja, magnetnog polja i srednje
gustine snage u slucaju kontinualnog izlozenosti elektromagnetnom polju.
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6.2. NORME ZA TEHNICKO OSOBLJE - ICNIRP

Granic¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine
snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta):

Intenzitet Intenzitet Gustina snage
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog S (W/m?)
polja E (V/m) polja H (A/m)

<1Hz - 1,63 x 10° -

1-8 Hz 20000 1,63 x 10° / f? -

8-25 Hz 20000 2x10*/f -

0,025-0,82 kHz 500/f 20/f -

0,82-65 kHz 610 24,4 -

0,065-1 MHz 610 1,6/f -

1-10 MHz 610/f 1,6/f -

10-400 MHz 61 0,16 10

400-2,000 MHz 3 f12 0,008 f1/? f/40

2-300 GHz 137 0,36 50

Granicne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:
900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektri¢cnog
polja E (V/m) 90 127 137
Intenzitet magnetnog
polja H (A/m) 0,24 0,34 0,36
S“(f,v“/”nizinage 22,5 45 50

6.3. NORME ZA OPSTU LJUDSKU POPULACIJU - ICNIRP

Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine
snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta):

Intenzitet Intenzitet Gustina snage
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog S (W/m?)
polja E (V/m) polja H (A/m)

<1Hz - 3,2 x 10* -

1-8 Hz 10000 3,2 x10* / f? -

8-25 Hz 10000 400/ f -

0.025-0,8 kHz 250/f 4/f -

0,8-3 kHz 250/f 5 -

3-150 kHz 87 5 -

0,15-1 MHz 87 0,73/f -

1-10 MHz 87 f1/2 0,73/f -

10-400 MHz 28 0,073 2

400-2000 MHz 1,375 f1/2 0,0037 f1/? f/200

2-300 GHz 61 0,16 10

Granicne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:
900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektri¢nog
polja E (V/m) 41 58 61
Intenzitet magnetnog
polja H (A/m) 0,11 0,156 0,16
Gustina snage
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6.4. PRAVILNIK O GRANICAMA IZLOZENOSTI NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009.godine usvojen je Pravilnik o granicama izloZzenosti nejonizuju¢im zracenjima
u zonama povecane osetljivosti (,Sl. Glasnik", br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na
ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi izloZzenosti stanovniStva nejonizuju¢éem zracenju. Usvojena
bazi¢na ogranicenja i referentni grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni granicni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoc¢a da bazi¢na ogranienja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije
polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),

- ja¢ina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - S (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog
ogranicenja.U narednoj tabeli definisane su vrednosti ogranicenja za opstu ljudsku populaciju.

Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine
snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta):

Intenzitet Intenzitet Gustina Gustina Vreme
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog magnetnog snage uprosecenja t
polja E (V/m) | polja H (A/m) fluksa S (W/m?) (minuta)
B(uT)
<1Hz 5600 12800 16000 *
1-8 Hz 4000 12800 / f? 16000 / f? *
8-25 Hz 4000 1600/ f 2000/ f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/ f 2/ f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8 f1/2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 f1/? 0,00148 f1/2 0,00184 f1/2 f/1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f105
Granic¢ne vrednosti za opseg 800MHz, 900MHz, 1800MHz i opseg 2400MHz su:
800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz

g;t;anzétf\f /frlsktr'cnog 15,5 16,9 23,4 24,4

Intenzitet magnetnog

polja H (A/m) 0,042 0,044 0,063 0,064

(S;sz,f,'/”rflzinage 0,64 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za
svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne stimulativne efekte
na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na slededi nacin:

1MHz 5 300GHz 2
E; E;

> )+ > (g) =
c E,;

i=100kHz i>1MHz ’
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150kHz 2 300GHz 2
h; H;
3 () =
j=100kHz i>150kHz -
gde su:
- E; — jadina elektricnog polja izmerenog na frekvenciji i;
- E,; — referentni nivo elektri¢nog polja;
- Hy — jaCina magnetskog polja na frekvenciji j;
- H,; — referentni nivo magnetskog polja;
- ¢c=87/fY2V/m
- d="a/m

6.5 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na predmetnoj lokaciji, izvrSen je detaljan
proraCun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice operatora
Telekom Srbija, Ciji se antenski sistem nalazi u okviru Hotela ,Ramonda" u naselju Rtanj, na k.p.
6542/1 KO Mirovo, Boljevac. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u
kojem su zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se
moze naci Covek. Izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije
na svim mestima su manje nego unutar same zone.

Na osnovu merenja izvrSenog 06.09.2023., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju izlaganja
ljudi visokofrekventnim elektromagnetskim poljima br. VFU-1614/23 u prilogu Strucne ocene,
utvrdeno je da u neposrednoj blizini predmetne bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAl75 Rtanj -
Hotel Ramonda” postoje aktivne instalacije drugih radio sistema. Na istoj lokaciji postoje antenski
sistemi operatora Al i Cetin.

Predmetna bazna stanica ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda” je instalirana i
aktivna.

Maksimalna ukupna vrednost elektricnog polja, u ispitanom opsegu 27MHz - 3GHz, izmerena
na lokaciji ne prelazi vrednost 3,41 V/m, na mestima na kojima se moze naci Covek. Iz ovog
rezultata jasno je da ce elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poticati od predmetne
bazne stanice Telekom Srbija i postoje¢ih sistema. Postojece opterecenje elektromagnetnom
emisijom bic¢e uzeto u obzir prilikom proracuna intenziteta elektricnog polja u okolini predmetne
bazne stanice.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna konfiguracija
primopredajnika i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija, sa
minimalnim slabljenjem od 7dB unutar objekta, takode i postojece optereéenje elektromagnetnom
emisijiom koje potiCe od drugih sistema na lokaciji bi¢e uneto u proracun. Za proracun
elektromagnetne emisije van objekata koris¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru.

U konkretnom slucaju, u neposrednom okruzenju predmetne lokacije bazne stanice nalaze se
hotelski objekti. Za prizemne objekte proracun je raden na nivou tla. Posmatrano podrucje na
nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati obuhvaceno je krugom poluprec¢nika bar 50m oko
antenskog sistema.

Obzirom da ¢e antenski sistem bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel
Ramonda" biti instaliran na objektu na visini h=20.2m, proracun intenziteta elektromagnetne
emisije izvrSen je u sledeé¢im zonama i na sledeé¢im nivoima:

1) U zoni kojom su obuhvaceni okolni objekti:
i. navisini +1,7m unutar objekta, najizlozeniji spratovi: S01- SO5.
2) U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla, na prosecnoj visini ¢oveka
+1,7m, na povrsini 100x100m.

Polaze¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara
instalacije, za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne
emisije sa ciljem da se analizira doprinos predmetne bazne stanice kompanije Telekom Srbije.
Analiza je izvrSena za slucaj maksimalnog optereéenja bazne stanice. Prilikom proracuna nivoa
elektricnog polja unutar objekata u obzir je uzet uticaj slabljenja usled prolaska EM talasa kroz
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gradevinske materijale. Za proracun na otvorenim povrSinama koris¢en je model prostiranja EM
talasa u slobodnom prostoru. Takode je izvrSen proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljem
da se analizira doprinos predmetne bazne stanice Telekom Srbije, i od postojecih sistema baznih
stanica koje rade maksimalnim optere¢enjem.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAQ75
ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda" prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 - 6.10 i u prate¢im
tabelama. Intenzitet elektricnog polja proracunava se pomocu programskog paketa IXUS Solo
Modeller za svaku elementarnu povrsinu dimenzije 1m x 1m.

SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTOMAGNETNE EMISIJE

Problem predikcije nivoa elekricnog polja u lokalnoj zoni GSM/LTE/UMTS bazne stanice moze se
razmatrati na vise nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu
implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka)
prostiranja elektromagnetnog polja. Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto
se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka.Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruzenje
ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani Sto cesto nije moguce
ostvariti.Dodatno, reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski sloZzeno Sto podrazumeva
relativno dugotrajne proracune uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega
prethodno navedenog, a imajuéi u vidu namenu rezultata proracuna autori ovog projekta opredelili
su se za nesto jednostavniji pristup reSavanje problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje
zadovoljavajucu tacnost u relativho kratkom vremenu. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim
pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj.nesto su vece od onih koje bi se mogle
ocekivati u praksi.

Naime, polaze¢i od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom
prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama zracenja
koris¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izracunati intenzitet elektricnog
polja koji potiCe od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od radio kanala (u
zargonu ,frekvenciju®) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet elektricnog polja
koje poti¢e od jednog predajnika moze se odrediti koriS¢enjem sledeceq izraza:

30*P§*G7i~ (ap,i)
E, =Y "

Jj= P - (1)
gde je:
E;; intenzitet elektricnog polja koje potice od j — tog radio kanala sa i — te antene
P; — snaganapajanjai— te antene
G- — dobitak i — te predajne antene u pravcu definisanom uglovima a i ¢
d — rastojanje od predajnika

Treba primetiti da su signali koji poti¢u sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti
nekorelisani. Takode, signali razli¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu
medusobno korelisani zbog frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razlicite modulisSuée
poruke). Zbog toga, ukupni nivo elektricnog polja koji potiCe od predajnika fizicki povezanih na
jednu antenu u jednoj tacki moze se odrediti po principu ,sabiranja po snazi“, odnosno koris¢enjem

sledeceg izraza:
E = /2}. EL?J. .. (2)

Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih
predajnika u sistemu moze se odrediti na sledeci nacin:

5, :\/ﬁ - (3)

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru,
Sto podrazumeva prostor bez prepreka.U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza
prepreka, elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, krovovi,...)
u velikoj meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 3 do 20dB u zavisnosti od
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konstrukcije zgrade. Zbog starosti zgrada, njihove vrste i raznovrsnosti prakticno je nemoguce za
svaki objekat pojedinacno odrediti debljinu, vrstu i strukturu materijala sa njegovom raspodelom
unutar objekata, Sto je potrebno za detaljan proracun polja unutar objekta. Iz tog razloga za
proracun elektromagnetnog polja unutar objekta smatrace se da je raspodela polja unutar objekta
uniformna i oslabljena od strane fasade, zidova, prozora i dr. za 7 dB.

,% HELSINKI UNIVERSITY OF TECHNOLOGY S-72.333 Physical layer methods in wireless
Z SMARAD Centre of Excellence communication systems
\ Sylvain Ranvier Path loss Models

COST231 line-of-sight model cont.

Table 13.4: Parameters for COST231 line-of-sight model
Parameter Material Approximate value
L,orL;[dBm | Wooden walls 4

Concrete with /
non-metallised windows
Concrete without windows 10-20
L, [dB] Unspecified 20
a [dBm™] Unspecified 0.6

Propagation into buildings

COST231 line-of-sight model [1]

Total path loss : L= L+ L, + L, (1-cos@)* + max(L, , L,)

L, = free space loss for total path length (r, + r,)
L, = path loss through external wall at normal incidence (8= 0°)
L, = additional external wall loss incurred at grazing incidence (6= 90°)

L=nL, and L,=a(r,—2)(1-cos@)?
N,, = number of wall crossed by the internal path r,
L, = loss per internal wall

o= specific attenuation which | . H i
' i
applies for unobstructed internal path : re
.

Slika 6.1 Definisanje slabljenja unutar objekata pomocu polu-empirijskog modela COST231

COST 231 model je polu-empirijski model za proracun slabljenja (eng. path loss). Preporucuje
se za makro celije u gradskim i prigradskim podrucjima, pokazuje dobre rezultate u proracunima za
antene baznih stanica koje su locirane iznad visine krova.

Kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se saobracéejni kanali aktiviraju samo u
sluCajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima"“). Na ovaj nacin,
znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa
maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog potrebe analize
«Najgoreg slucaja", usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polaze¢i od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog
antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv.
“daleka zona” zracenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na cinjenicu da je
za ucestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno
A=0.14m), moze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni zraenja vaze vec na rastojanjima veéim
od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se
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analizira tzv. “daleko polje” intenzitet elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage
emisije su jednoznacno povezani. Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim
nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektricnog
polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet
elektricnog polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, bice izlozene numericke vrednosti intenziteta elektricnog polja u
zonama od interesa.

ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAIJNIKA RADIO-RELEIJNIH VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC kontrolerom GSM/UMTS/LTE mreZe, kao i sa drugim
baznim stanicama neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne
veze instaliraju se u sklopu postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesSteni u
okviru kabineta radio-stanica ili u za to namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se
najéesée realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz, 18GHz, 23GHz, 26GHz. Uredaji za
radiorelejne veze imaju uobiCajenu izlaznu snagu reda 0.1W. Primenjuju se antene velikih
dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zraCenja, gde je Sirina glavhog snopa reda
nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima kada
izmedu dve tacke koje se povezuju RR vezom postoji optiCka vidljivost i nema prepreka u I
Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko
centimetara od antene. Zbog toga se za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja na nekom
rastojanju od predajnika moze koristiti izraz (1). Na osnovu ovog izraza lako se moze izvesti
zaklju¢ak da je zona nedozvoljeno visokog inteziteta elektricnog polja reda nekoliko metara
od antene. Naravno, ovo vaZzi samo za pravac glavnog snopa.U drugim pravcima ova zona je
zbog malog dobitka antene zanemarljivo mala. Ljudi i tehnicki uredaji ne mogu ni na koji
nacin biti ugroZeni radom predajnika redio-relejnih vezna, posto se projektuju tako da nikakvi
objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja. Dodatno, antenski sistemi
radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih stanica, pa ¢e mere zastite
koje se budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti viSe nego dovoljne i za
antenske sisteme radio-relejnih veza.

Proracun zone nedozvoljenog zracenja za antenski sistem na lokaciji:

Bazna stanica je projektovana tako da ima veoma ogranien uticaj na okolinu. Koriste¢i model
za proracun elektricnog polja u "dalekoj zoni" zradenja antenskog sistema, dobija se da je
intenzitet elektricnog polja na rastojanju d od antene, u pravcu glavnog snopa zracenja, jednak
relaciji ...(1). S obzirom na to da su izvori zracenja nekorelisani i da su primenjene sektorske
antene, koje su prostorno dislocirane, analiticki proracun se sprovodi na nacin da se zanemaruje
zraCenje antena iz istog i drugih sektora, tj. posmatra se nivo zradenja u pravcu glavnog snopa
pojedinacno za svaku antenu ¢ime se zanemaruje eventualno proSirenje zone nedozvoljenog
zraCenja zbog uticaja zracenja drugih antena.

Na osnovu relacije (1) i uz poznate referentne nivoe jacine elektri¢cnog polja za svaki opseg od
interesa, moze se odrediti grani¢no rastojanje u horizontalnom pravcu maksimalnog zracenja za

svaku antenu pojedinacno:
30%P*G
d = f—t .. (4)
MAX (EL,i)Z

U jednacini (4) proizvod PGt naziva se ekvivalentnom izotropno izratenom snagom (EIRP).
Grani¢na rastojanja iznad, ispod i iza antena dmax, racunaju se po istoj formuli s tim da se uzima u
obzir odnos napred-nazad (Front-to-back ratio) u proracunu EIRP.
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Procenu grani¢nog rastojanja u horizontalnom pravcu zracenja ukupno za sve antenske sisteme
za pretpostavljeni najnepovoljniji sluc¢aj racunamo na sledeci nacin:

- 300GHz
dMAX - Zi:lMHz 30

PGy
2
(ELi)

. (5)

Sektor 1

Sektor 2

LTE2100,
ERP=2113,5W,
EIRP=3466,1W

Ntr=1

LTE2100,
ERP=2113,5W,
EIRP=3466,1W

Ntr=1

GSM900,
ERP=469,9W,
EIRP=770,6W

GSM900,
ERP=469,9W,
EIRP=770,6W

ispod i zadnje strane zraCenja

Ntr=4 Ntr=2
LTE800, LTE800,
ERP=1052W, ERP=1052W,
EIRP=1725,3W EIRP=1725,3W
Ntr=1 Ntr=1
LTE1800, LTE1800,
ERP=4121W, ERP=4121W,
EIRP=6758,4W EIRP=6758,4W
Ntr=1 Ntr=1
dmax, grani¢no rastojanje za glavni 32 9m 30.3m
snop zradenja ! !
dmax, grani¢no rastojanje za iznad, 1.6m 1.5m

S obzirom na pozicije i visine na koje se postavljaju antene, i odabrane azimute i tiltove antena,

jasno je da se u zoni nedozvoljenog zracenja ne mogu nadi ljudi.

Na osnovu navedenih

pretpostavki i proracuna i uzevsi u obzir da su okolni objekti na ve¢em rastojanju od grani¢nog,
moze se zakljuciti da se i u najnepovoljnijem slu¢aju u zoni nedozvoljenog zrac¢enja ne mogu nadi

ljudi ni tehnicki uredaji.
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6.6 REZULTATI PRORACUNA
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0.7117
0.5196
0.367
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0.07316
0.01243

m

Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, za
sluc¢aj rada sistema GSM900 operatera Telekom Srbija, za maksimalno optereéenje.
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Tabela 6.1.

PMF Novi Sad

doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i

Jadina elektric¢nog

olja [V/m] sistema GSM900 na

nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 1,43 V/m.

m/m

-150

-140

-130

-120

-110

-100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

150

0.78

0.80

0.83

0.86

0.88

0.90

0.92

0.95

0.96

0.96

0.95

0.93

0.90

0.86

0.81

0.76

0.71

0.65

0.60

0.54

0.52

0.45

0.38

0.38

0.33

0.32

0.31

0.30

0.30

0.30

0.30

140

0.80

0.82

0.85

0.88

0.89

0.92

0.96

0.99

1.01

1.01

1.01

0.99

0.96

0.94

0.92

0.86

0.75

0.68

0.62

0.56

0.51

0.46

0.39

0.39

0.34

0.33

0.32

0.32

0.32

0.32

0.32

130

0.81

0.84

0.88

0.91

0.94

0.96

1.00

1.05

1.05

1.07

1.07

1.05

1.02

1.01

0.98

0.92

0.79

0.72

0.65

0.58

0.52

0.47

0.43

0.40

0.35

0.34

0.34

0.34

0.34

0.33

0.34

120

0.82

0.85

0.90

0.93

0.97

1.01

1.04

1.08

1.11

1.

14

1.13

1.

12

1.09

1.04

1.05

0.98

0.83

0.77

0.68

0.60

0.53

0.48

0.44

0.41

0.37

0.37

0.36

0.36

0.37

0.36

0.36

110

0.82

0.87

0.91

0.96

1.00

1.04

1.08

1.16

1.16

1.20

1.21

1.20

1.17

1.11

1.04

1.01

0.88

0.80

0.71

0.62

0.55

0.49

0.45

0.42

0.39

0.39

0.39

0.39

0.40

0.39

0.40

100

0.84

0.87

0.92

0.97

1.03

1.08

1.12

1.17

1.23

1.27

1.29

1.28

1.26

1.20

1.16

1.12

0.96

0.85

0.73

0.63

0.56

0.51

0.48

0.45

0.42

0.42

0.43

0.43

0.44

0.43

0.43

0.82

0.87

0.92

0.98

1.04

1.10

1.16

1.27

1.27

1.35

1.37

1.37

1.35

1.29

1.25

1.20

1.01

0.92

0.76

0.66

0.58

0.53

0.50

0.49

0.46

0.47

0.47

0.48

0.48

0.50

0.48

0.82

0.88

0.94

0.98

1.05

1.12

1.20

1.37

1.43

1.50

1.55

1.57

1.57

1.53

1.45

1.32

1.09

0.97

0.82

0.68

0.61

0.57

0.56

0.57

0.58

0.58

0.59

0.59

0.59

0.58

0.58

0.82

0.88

0.94

1.00

1.05

1.12

1.20

1.39

1.49

1.56

1.62

1.66

1.67

1.63

1.54

1.40

1.13

0.99

0.83

0.70

0.64

0.62

0.64

0.65

0.66

0.66

0.66

0.65

0.65

0.64

0.63

0.76

0.86

0.92

0.99

1.02

1.09

1.19

1.40

1.51

1.62

1.69

1.73

1.74

1.71

1.60

1.44

1.14

0.96

0.81

0.73

0.69

0.71

0.73

0.74

0.75

0.75

0.74

0.74

0.72

0.71

0.70

0.73

0.78

0.89

0.96

1.00

1.07

1.16

1.40

1.51

1.62

1.72

1.76

1.77

1.72

1.61

1.44

1.14

0.98

0.82

0.77

0.79

0.83

0.86

0.86

0.86

0.86

0.84

0.82

0.81

0.79

0.76

0.69

0.74

0.85

0.92

0.96

1.02

1.11

1.35

1.48

1.60

1.70

1.75

1.76

1.69

1.54

1.35

1.11

0.93

0.83

0.94

0.99

0.98

1.01

1.01

0.99

0.98

0.95

0.92

0.88

0.85

0.81

0.65

0.69

0.75

0.81

0.91

1.00

1.04

1.30

1.42

1.53

1.63

1.65

1.60

1.39

1.12

0.87

0.79

0.78

0.91

1.12

1.17

1.23

1.24

1.23

1.14

1.09

1.05

1.01

0.97

0.93

0.87

0.60

0.64

0.69

0.74

0.88

0.98

1.05

1.20

1.32

1.43

1.49

1.49

1.36

0.99

1.03

0.92

0.49

0.65

1.03

1.34

1.45

1.45

1.45

1.41

1.33

1.27

1.16

1.10

1.04

0.99

0.95

0.55

0.59

0.63

0.67

0.79

0.88

0.94

1.07

1.17

1.26

1.30

1.29

1.02

0.92

1.20

2.66

0.59

0.73

1.07

1.59

1.67

1.67

1.65

1.53

1.41

1.38

1.22

1.15

1.09

1.03

1.00

0.51

0.53

0.57

0.60

0.64

0.69

0.82

0.93

1.00

1.06

1.08

1.06

0.83

0.66

1.12

3.79

3.34

1.06

1.19

1.79

1.90

1.90

1.84

1.74

1.60

1.49

1.37

1.29

1.21

1.07

0.45

0.48

0.50

0.53

0.56

0.60

0.63

0.74

0.74

0.75

0.75

0.73

0.60

0.29

0.22

0.98

1.18

1.08

1.43

1.90

1.99

1.98

1.91

1.80

1.63

1.52

1.42

1.33

1.24

.15

1.08

0.41

0.43

0.44

0.46

0.48

0.51

0.53

0.56

0.57

0.61

0.61

0.51

0.46

0.29

0.19

0.43

0.70

1.11

1.62

1.93

2.01

2.00

1.93

1.82

1.65

1.53

1.43

1.33

1.25

.15

1.08

0.38

0.39

0.41

0.40

0.41

0.42

0.43

0.44

0.44

0.43

0.40

0.37

0.33

0.26

0.35

0.55

0.88

1.24

1.60

1.91

1.95

1.93

1.89

1.80

1.64

1.49

1.40

1.31

1.23

.16

1.10

0.32

0.37

0.33

0.38

0.35

0.35

0.35

0.35

0.34

0.31

0.30

0.26

0.24

0.28

0.39

0.67

0.94

1.26

1.57

1.79

1.82

1.81

1.78

1.72

1.55

1.46

1.38

1.30

1.22

.16

1.10

0.31

0.30

0.33

0.31

0.32

0.29

0.29

0.28

0.27

0.24

0.22

0.21

0.22

0.29

0.41

0.68

0.92

1.18

1.39

1.55

1.63

1.66

1.64

1.61

1.48

1.42

1.34

1.27

1.21

BR[| R]|~

.15

1.09

0.24

0.26

0.25

0.26

0.24

0.24

0.23

0.22

0.21

0.

19

0.18

0.

19

0.22

0.30

0.40

0.64

0.84

1.05

1.23

1.36

1.45

1.49

1.49

1.48

1.40

1.35

1.29

1.23

1.17

1.07

0.18

0.21

0.18

0.21

0.17

0.17

0.19

0.18

0.17

.16

0.16

.18

0.23

0.30

0.39

0.59

0.76

0.93

1.07

1.19

1.28

1.32

1.35

1.35

1.31

1.27

1.22

1.18

1.13

1.09

1.04

0.18

0.17

0.18

0.17

0.17

0.17

0.16

0.15

0.14

.14

0.15

.18

0.23

0.29

0.37

0.54

0.67

0.81

0.94

0.99

1.09

1.18

1.22

1.22

1.21

1.19

1.16

1.12

1.08

1.04

1.01

0.14

0.16

0.13

0.15

0.12

0.12

0.12

0.11

0.12

13

0.15

.18

0.22

0.27

0.33

0.41

0.50

0.68

0.73

0.77

0.94

0.92

1.00

1.01

1.02

1.02

1.01

1.00

0.98

0.96

0.93

0.13

0.13

0.13

0.12

0.11

0.11

0.10

0.11

0.11

12

0.15

.18

0.21

0.26

0.32

0.38

0.46

0.53

0.61

0.69

0.84

0.87

0.90

0.92

0.94

0.94

0.98

0.97

0.92

0.90

0.89

0.11

0.11

0.10

0.10

0.10

0.10

0.09

0.10

0.11

12

0.15

17

0.21

0.25

0.30

0.35

0.42

0.49

0.56

0.62

0.68

0.73

0.82

0.85

0.86

0.87

0.88

0.87

0.86

0.86

0.84

0.10

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.10

0.11

12

0.14

17

0.20

0.24

0.28

0.33

0.39

0.44

0.50

0.56

0.62

0.67

0.74

0.77

0.79

0.81

0.81

0.82

0.84

0.82

0.82

0.09

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.10

0.11

12

0.14

17

0.20

0.23

0.28

0.31

0.36

0.41

0.46

0.51

0.56

0.61

0.68

0.71

0.73

0.74

0.76

0.80

0.76

0.80

0.75

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.09

0.09

11

0.14

.16

0.19

0.22

0.25

0.30

0.33

0.38

0.42

0.48

0.52

0.57

0.60

0.64

0.67

0.70

0.73

0.73

0.75

0.73

0.74

0.07

0.08

0.07

0.07

0.07

0.07

0.08

0.09

0.09

0
0
0
0
0.
0
0
0
0

12

0.14

0
0
0
0
0.
0
0
0
0

.16

0.19

0.21

0.25

0.28

0.33

0.35

0.41

0.43

0.50

0.51

0.57

0.57

0.62

0.67

0.65

0.71

0.67

0.71

0.67
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doze jonizujuceg i nejonizujuceg zracenja
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Slika 6.2 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, za
slucaj rada sistema LTE2100 operatera Telekom Srbija, za maksimalno optereéenje.
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PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

Tabela 6.2. Jadina elektri¢nog polja

V/m] sistema UMTS2100 na nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 1,50 V/m.

m/m

-150

-140

-130

-120

-110

-100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

150

0.52

0.53

0.53

0.53

0.54

0.53

0.53

0.53

0.52

0.52

0.51

0.51

0.51

0.50

0.50

0.50

0.49

0.49

0.47

0.46

0.44

0.43

0.39

0.39

0.36

0.35

0.33

0.33

0.32

0.32

0.31

140

0.52

0.52

0.53

0.53

0.53

0.53

0.53

0.52

0.52

0.50

0.50

0.50

0.49

0.49

0.49

0.49

0.49

0.48

0.47

0.46

0.45

0.43

0.41

0.39

0.38

0.36

0.35

0.34

0.33

0.33

0.33

130

0.52

0.52

0.53

0.53

0.53

0.53

0.52

0.51

0.50

0.48

0.48

0.47

0.47

0.47

0.48

0.48

0.48

0.48

0.47

0.47

0.45

0.44

0.41

0.41

0.38

0.37

0.36

0.35

0.35

0.34

0.34

120

0.53

0.53

0.53

0.53

0.53

0.52

0.51

0.50

0.48

0.46

0.44

0.44

0.44

0.44

0.45

0.46

0.47

0.47

0.47

0.47

0.46

0.44

0.42

0.42

0.39

0.38

0.37

0.37

0.37

0.36

0.36

110

0.53

0.53

0.53

0.52

0.52

0.51

0.49

0.48

0.46

0.41

0.40

0.39

0.38

0.39

0.40

0.42

0.44

0.46

0.46

0.47

0.46

0.45

0.43

0.43

0.40

0.40

0.39

0.39

0.39

0.37

0.39

100

0.53

0.53

0.53

0.52

0.51

0.49

0.47

0.45

0.42

0.37

0.34

0.31

0.30

0.31

0.33

0.37

0.40

0.43

0.45

0.46

0.46

0.45

0.44

0.44

0.42

0.41

0.41

0.41

0.40

0.41

0.40

0.52

0.52

0.52

0.52

0.50

0.47

0.45

0.41

0.37

0.30

0.26

0.22

0.20

0.20

0.23

0.29

0.34

0.39

0.43

0.45

0.46

0.46

0.45

0.45

0.44

0.43

0.44

0.44

0.44

0.44

0.44

0.51

0.51

0.52

0.51

0.49

0.46

0.42

0.37

0.32

0.22

0.17

0.

17

0.20

0.20

0.17

0.18

0.26

0.33

0.39

0.43

0.46

0.46

0.46

0.47

0.48

0.48

0.49

0.47

0.50

0.48

0.50

0.51

0.51

0.51

0.50

0.48

0.45

0.40

0.34

0.26

0.14

0.24

0.37

0.45

0.47

0.44

0.36

0.20

0.29

0.35

0.40

0.44

0.46

0.47

0.48

0.49

0.51

0.52

0.51

0.50

0.52

0.50

0.50

0.50

0.50

0.49

0.46

0.42

0.37

0.28

0.17

0.22

0.43

0.61

0.75

0.76

0.74

0.63

0.41

0.17

0.27

0.36

0.41

0.43

0.46

0.48

0.51

0.53

0.55

0.55

0.57

0.57

0.57

0.49

0.50

0.49

0.48

0.46

0.42

0.35

0.25

0.13

0.35

0.60

0.87

0.95

0.95

0.88

0.76

0.59

0.29

0.16

0.28

0.35

0.37

0.43

0.48

0.52

0.55

0.57

0.58

0.60

0.60

0.60

0.49

0.49

0.49

0.48

0.46

0.41

0.35

0.24

0.16

0.43

0.74

0.94

0.96

0.95

0.84

0.72

0.60

0.46

0.31

0.19

0.26

0.32

0.39

0.46

0.52

0.56

0.60

0.60

0.63

0.63

0.63

0.48

0.48

0.48

0.47

0.46

0.42

0.35

0.25

0.16

0.45

0.75

0.92

0.91

1.20

1.25

1.06

0.69

0.42

0.44

0.45

0.35

0.22

0.36

0.43

0.51

0.57

0.61

0.64

0.65

0.66

0.66

0.45

0.47

0.47

0.46

0.45

0.42

0.36

0.27

0.14

0.44

0.73

0.82

0.88

1.27

2.43

2.23

1.14

0.52

0.51

0.70

0.62

0.39

0.28

0.40

0.50

0.57

0.63

0.66

0.68

0.69

0.69

0.45

0.45

0.46

0.45

0.44

0.42

0.38

0.30

0.18

0.36

0.65

0.68

0.90

1.86

2.44

1.73

1.49

1.68

1.02

0.88

0.88

0.59

0.24

0.35

0.48

0.57

0.63

0.67

0.69

0.70

0.71

0.42

0.44

0.43

0.44

0.43

0.42

0.39

0.34

0.27

0.22

0.47

0.53

0.69

1.57

1.56

4.86

3.26

2.61

1.33

1.01

1.03

0.76

0.35

0.30

0.46

0.58

0.65

0.69

0.72

0.73

0.73

0.40

0.40

0.41

0.41

0.41

0.40

0.38

0.35

0.30

0.17

0.22

0.35

0.32

0.36

0.51

1.30

2.50

2.61

1.37

1.08

1.08

0.78

0.37

0.29

0.47

0.59

0.67

0.71

0.73

0.74

0.75

0.36

0.37

0.38

0.39

0.39

0.38

0.37

0.35

0.31

0.23

0.16

0.
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0.20

0.15

0.20

1.13

1.33

1.26

1.05

1.08

1.08

0.74

0.33

0.33

0.49

0.61

0.68

0.73

0.75

0.76

0.76

0.34

0.34

0.35

0.35

0.35

0.35

0.34

0.33

0.30

0.25

0.21

0.

15

0.10

0.11

0.19

0.42

0.53

0.74

0.93

1.03

0.95

0.53

0.22

0.39

0.54

0.64

0.70

0.74

0.76

0.77

0.77

0.30

0.30

0.31

0.31

0.31

0.31

0.31

0.30

0.28

0.25

0.21

0.

19

0.17

0.10

0.21

0.39

0.54

0.74

0.84

0.84

0.63

0.35

0.30

0.46

0.58

0.66

0.72

0.75

0.77

0.78

0.78

0.28

0.28

0.29

0.28

0.28

0.27

0.27

0.26

0.25

0.22

0.21

0.20

0.17

0.12

0.12

0.26

0.37

0.43

0.43

0.39

0.22

0.23

0.41

0.53

0.62

0.68

0.73

0.76

0.78

0.79

0.79

0.24

0.24

0.24

0.24

0.24

0.24

0.23

0.22

0.21

0.20

0.20

0.
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0.16

0.15

0.16

0.14

0.13

0.11

0.14

0.20

0.24

0.34

0.50

0.58

0.65

0.70

0.74

0.77

0.78

0.79

0.79

0.19

0.21

0.18

0.18

0.21

0.20

0.19

0.18

0.18

0.18

0.18

17

0.18

0.22

0.25

0.27

0.28

0.30

0.33

0.37

0.43

0.49

0.58

0.64

0.68

0.71

0.74

0.76

0.78

0.78

0.78

0.19

0.18

0.18

0.18

0.18

0.17

0.16

0.16

0.16

17

0.17

17

0.20

0.24

0.28

0.31

0.35

0.38

0.41

0.45

0.49

0.55

0.61

0.65

0.68

0.72

0.74

0.76

0.77

0.77

0.77

0.14

0.16

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.14

0.14

.14

0.15

.18

0.21

0.25

0.30

0.33

0.37

0.40

0.44

0.49

0.53

0.57

0.62

0.66

0.68

0.70

0.72

0.73

0.74

0.74

0.74

0.13

0.12

0.12

0.11

0.11

0.12

0.12

0.13

0.13

13

0.15

.18

0.22

0.26

0.30

0.34

0.38

0.41

0.45

0.48

0.52

0.55

0.62

0.65

0.67

0.69

0.70

0.71

0.72

0.72

0.72

0.11

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.11

0.12

0.12

13

0.16

18

0.22

0.26

0.30

0.34

0.38

0.41

0.45

0.48

0.52

0.55

0.61

0.63

0.65

0.67

0.68

0.69

0.70

0.71

0.70

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.10

0.10

0.11

0.12
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0.16

.19

0.22

0.26

0.30

0.33

0.37

0.41

0.44

0.47

0.50

0.53

0.59

0.61

0.63

0.65

0.66

0.67

0.68

0.68

0.69

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.10

0.10

0.12

.14

0.16

.19

0.22

0.25

0.29

0.32

0.36

0.40

0.43

0.46

0.49

0.51

0.56

0.59

0.61

0.64

0.63

0.66

0.65

0.67

0.65

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.09

0.09

0.10

0.12

.14

0.16

.19

0.21

0.25

0.28

0.31

0.34

0.38

0.41

0.44

0.47

0.50

0.52

0.55

0.58

0.60

0.62

0.62

0.64

0.64

0.64

0.07

0.08

0.07

0.08

0.08

0.08

0.09

0.10

0.12

0
0
0
0
0
0
0
0
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0.16

0
0
0
0
0.
0
0
0
0

.18

0.21

0.24

0.27

0.30

0.34

0.37

0.40

0.42

0.46

0.47

0.52

0.52

0.55

0.59

0.58

0.61

0.60

0.62

0.61
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuceg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovic¢a 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

-50
-50

E [V/m]
2.681
2.071
1.587
1.203

0.8971
0.6545
0.4618
0.3087
0.1871
0.0905

0.01378
50m

Slika 6.3 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, za
slucaj rada sistema LTE800 operatera Telekom Srbija, za maksimalno opterecenje.
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Tabela 6.3. Jadina elektri¢nog polja [V/m] sistema LTE800 na nivou 1,7 m od tla.

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

Maksimum: 1,23 V/m.

m/m

-150

-140

-130

-120

-110

-100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

150

0.91

0.95

0.98

1.01

1.04

1.07

1.10

1.13

1.13

1.13

1.13

1.10

1.06

1.02

0.96

0.90

0.83

0.76

0.70

0.64

0.58

0.52

0.48

0.44

0.38

0.36

0.35

0.34

0.34

0.33

0.33

140

0.93

0.97

0.99

1.03

1.05

1.10

1.14

1.17

1.19

1.20

1.19

1.17

1.13

1.08

1.02

0.95

0.88

0.80

0.73

0.66

0.59

0.54

0.49

0.45

0.39

0.37

0.36

0.36

0.36

0.35

0.36

130

0.94

0.99

1.03

1.05

1.12

1.12

1.19

1.25

1.25

1.28

1.27

1.25

1.21

1.15

1.09

1.01

0.95

0.84

0.76

0.68

0.61

0.55

0.50

0.46

0.40

0.39

0.38

0.38

0.38

0.38

0.38

120

0.96

1.00

1.05

1.10

1.11

1.17

1.24

1.29

1.34

1.36

1.35

1.33

1.30

1.24

1.16

1.07

1.01

0.91

0.79

0.70

0.62

0.56

0.51

0.47

0.43

0.43

0.41

0.41

0.41

0.41

0.41

110

0.96

1.01

1.07

1.12

1.18

1.21

1.29

1.39

1.42

1.44

1.45

1.43

1.45

1.42

1.25

1.15

1.07

0.98

0.82

0.72

0.65

0.58

0.52

0.49

0.46

0.46

0.44

0.44

0.45

0.45

0.45

100

0.96

1.02

1.08

1.14

1.20

1.27

1.35

1.46

1.51

1.54

1.61

1.61

1.57

1.54

1.45

1.34

1.14

1.00

0.87

0.76

0.65

0.59

0.55

0.52

0.50

0.50

0.48

0.48

0.48

0.49

0.49

0.96

1.02

1.08

1.15

1.23

1.29

1.38

1.52

1.59

1.63

1.66

1.67

1.70

1.67

1.57

1.44

1.20

1.05

0.94

0.78

0.68

0.61

0.57

0.55

0.54

0.52

0.55

0.56

0.54

0.54

0.54

0.95

1.01

1.08

1.16

1.24

1.33

1.43

1.64

1.74

1.83

1.90

1.93

1.93

1.89

1.78

1.62

1.32

1.12

0.96

0.83

0.71

0.66

0.63

0.64

0.65

0.66

0.66

0.66

0.66

0.66

0.65

0.95

1.00

1.07

1.15

1.24

1.33

1.49

1.68

1.80

1.92

2.01

2.07

2.08

2.05

1.93

1.75

1.39

1.15

1.00

0.84

0.74

0.71

0.72

0.73

0.74

0.75

0.75

0.75

0.74

0.73

0.72

0.93

0.99

1.01

1.10

1.19

1.30

1.49

1.69

1.84

1.98

2.11

2.20

2.22

2.19

2.07

1.86

1.51

1.17

1.01

0.87

0.80

0.81

0.83

0.85

0.86

0.86

0.85

0.84

0.83

0.81

0.79

0.83

0.96

1.04

1.06

1.20

1.25

1.47

1.69

1.84

2.01

2.15

2.28

2.32

2.28

2.15

1.90

1.52

1.17

1.02

0.91

0.93

0.95

0.99

1.00

0.99

0.98

0.97

0.95

0.93

0.90

0.86

0.79

0.85

0.92

0.99

1.17

1.28

1.38

1.66

1.81

2.00

2.17

2.30

2.33

2.28

2.14

1.88

1.49

1.18

1.01

1.11

1.16

1.15

1.17

1.17

1.15

1.13

1.10

1.06

1.03

0.97

0.94

0.74

0.79

0.86

0.93

1.05

1.20

1.33

1.56

1.74

1.92

2.09

2.23

2.23

2.09

1.85

1.43

1.16

1.03

1.18

1.38

1.46

1.48

1.47

1.45

1.33

1.28

1.21

1.15

1.13

1.05

1.01

0.68

0.73

0.79

0.85

1.01

1.11

1.22

1.43

1.59

1.77

1.98

2.01

2.00

1.73

1.22

1.15

0.73

0.96

1.38

1.77

1.80

1.79

1.80

1.69

1.58

1.44

1.37

1.29

1.22

1.16

1.08

0.63

0.67

0.71

0.77

0.91

1.00

1.09

1.26

1.40

1.55

1.67

1.69

1.56

0.97

1.27

1.29

0.83

0.86

1.71

2.13

2.14

2.12

2.03

1.91

1.76

1.58

1.48

1.39

1.31

1.23

1.14

0.57

0.60

0.64

0.68

0.80

0.89

0.96

1.08

1.18

1.28

1.35

1.36

1.17

0.78

1.14

1.87

1.33

1.31

1.97

2.44

2.46

2.41

2.27

2.11

1.88

1.74

1.62

1.43

1.34

1.26

1.19

0.51

0.53

0.56

0.59

0.63

0.69

0.73

0.80

0.84

0.93

0.95

0.94

0.86

0.51

0.25

0.91

1.29

1.31

2.21

2.58

2.59

2.53

2.37

2.20

1.99

1.80

1.67

1.49

1.40

1.31

1.24

0.45

0.47

0.49

0.51

0.54

0.56

0.60

0.63

0.65

0.70

0.70

0.69

0.61

0.48

0.38

0.49

0.92

1.76

2.31

2.59

2.60

2.52

2.38

2.21

2.01

1.83

1.70

1.53

1.43

1.34

1.26

0.42

0.41

0.43

0.44

0.46

0.47

0.48

0.50

0.51

0.51

0.51

0.52

0.50

0.46

0.49

0.78

1.23

1.82

2.29

2.50

2.50

2.43

2.32

2.18

1.97

1.77

1.70

1.59

1.45

1.36

1.28

0.35

0.40

0.37

0.38

0.39

0.39

0.40

0.41

0.41

0.41

0.41

0.40

0.40

0.42

0.54

0.85

1.25

1.72

2.07

2.29

2.32

2.30

2.22

2.08

1.91

1.74

1.63

1.58

1.44

1.36

1.29

0.34

0.33

0.35

0.33

0.33

0.33

0.34

0.34

0.34

0.34

0.34

0.35

0.35

0.39

0.50

0.83

1.15

1.48

1.75

1.96

2.01

2.02

2.01

1.93

1.77

1.68

1.59

1.50

1.42

1.36

1.31

0.27

0.29

0.28

0.29

0.28

0.29

0.29

0.29

0.29

0.30

0.30

0.30

0.32

0.38

0.49

0.77

1.01

1.28

1.50

1.66

1.76

1.80

1.81

1.78

1.69

1.60

1.52

1.45

1.38

1.32

1.25

0.22

0.24

0.22

0.25

0.22

0.25

0.25

0.25

0.26

0.26

0.26

0.27

0.30

0.37

0.47

0.69

0.89

1.10

1.28

1.44

1.54

1.60

1.62

1.62

1.58

1.53

1.45

1.39

1.33

1.28

1.18

0.22

0.21

0.22

0.21

0.22

0.22

0.22

0.23

0.23

0.23

0.24

0.25

0.29

0.35

0.44

0.63

0.78

0.95

1.11

1.24

1.34

1.41

1.45

1.46

1.43

1.41

1.36

1.32

1.28

1.21

1.18

0.18

0.20

0.18

0.20

0.18

0.20

0.18

0.18

0.19

0.19

0.21

0.23

0.27

0.32

0.39

0.47

0.57

0.68

0.80

0.90

1.04

1.07

1.18

1.20

1.21

1.21

1.19

1.18

1.15

1.18

1.09

0.17

0.17

0.18

0.17

0.18

0.18

0.17

0.17

0.17

0.18

0.20

0.22

0.26

0.30

0.36

0.44

0.52

0.61

0.71

0.80

0.98

1.05

1.06

1.09

1.11

1.11

1.11

1.11

1.11

1.08

1.07

0.15

0.16

0.15

0.17

0.15

0.17

0.15

0.16

0.16

0.17

0.19

0.21

0.25

0.29

0.34

0.40

0.48

0.55

0.63

0.72

0.79

0.86

0.96

0.99

1.01

1.02

1.03

1.05

1.02

1.00

0.99

0.16

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.16

0.18

0.21

0.24

0.28

0.32

0.38

0.44

0.50

0.57

0.65

0.71

0.77

0.87

0.90

0.93

0.94

0.95

0.97

0.98

0.95

0.93

0.15

0.15

0.13

0.14

0.13

0.14

0.13

0.14

0.14

0.16

0.18

0.20

0.24

0.27

0.32

0.35

0.41

0.46

0.52

0.59

0.64

0.70

0.79

0.82

0.85

0.87

0.88

0.92

0.89

0.93

0.89

0.14

0.14

0.14

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.14

0.15

0.17

0.20

0.22

0.26

0.29

0.34

0.38

0.43

0.48

0.55

0.59

0.67

0.72

0.76

0.78

0.80

0.82

0.84

0.87

0.86

0.86

0.11

0.13

0.13

0.13

0.12

0.13

0.12

0.13

0.13

0.15

0.17

0.19

0.22

0.24

0.29

0.31

0.37

0.40

0.47

0.49

0.58

0.59

0.66

0.69

0.72

0.74

0.76

0.82

0.78

0.83

0.79
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A
\/

E[v/m]

5.419
4.19
3215
2.44
1.825
1.336
0.9473
0.6388
0.3938

J 0.1991

50 ' 0.04451
-50 -25 (1] 25 50m

Slika 6.4 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, za
slucaj rada sistema LTE1800 operatera Telekom Srbija, za maksimalno optereéenje.
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Tabela 6.4.

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

Jacina elektri¢nog

olja [V/m] sistema LTE1800 na

nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 2,27 V/m.

m/m

-150

-140

-130

-120

-110

-100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

150

0.91

0.95

0.98

1.01

1.04

1.07

1.10

1.13

1.13

1.13

1.13

1.10

1.06

1.02

0.96

0.90

0.83

0.76

0.70

0.64

0.58

0.52

0.48

0.44

0.38

0.36

0.35

0.34

0.34

0.33

0.33

140

0.93

0.97

0.99

1.03

1.05

1.10

1.14

1.17

1.19

1.20

1.19

1.17

1.13

1.08

1.02

0.95

0.88

0.80

0.73

0.66

0.59

0.54

0.49

0.45

0.39

0.37

0.36

0.36

0.36

0.35

0.36

130

0.94

0.99

1.03

1.05

1.12

1.12

1.19

1.25

1.25

1.28

1.27

1.25

1.21

1.15

1.09

1.01

0.95

0.84

0.76

0.68

0.61

0.55

0.50

0.46

0.40

0.39

0.38

0.38

0.38

0.38

0.38

120

0.96

1.00

1.05

1.10

1.11

1.17

1.24

1.29

1.34

1.36

1.35

1.33

1.30

1.24

1.16

1.07

1.01

0.91

0.79

0.70

0.62

0.56

0.51

0.47

0.43

0.43

0.41

0.41

0.41

0.41

0.41

110

0.96

1.01

1.07

1.12

1.18

1.21

1.29

1.39

1.42

1.44

1.45

1.43

1.45

1.42

1.25

1.15

1.07

0.98

0.82

0.72

0.65

0.58

0.52

0.49

0.46

0.46

0.44

0.44

0.45

0.45

0.45

100

0.96

1.02

1.08

1.14

1.20

1.27

1.35

1.46

1.51

1.54

1.61

1.61

1.57

1.54

1.45

1.34

1.14

1.00

0.87

0.76

0.65

0.59

0.55

0.52

0.50

0.50

0.48

0.48

0.48

0.49

0.49

0.96

1.02

1.08

1.15

1.23

1.29

1.38

1.52

1.59

1.63

1.66

1.67

1.70

1.67

1.57

1.44

1.20

1.05

0.94

0.78

0.68

0.61

0.57

0.55

0.54

0.52

0.55

0.56

0.54

0.54

0.54

0.95

1.01

1.08

1.16

1.24

1.33

1.43

1.64

1.74

1.83

1.90

1.93

1.93

1.89

1.78

1.62

1.32

1.12

0.96

0.83

0.71

0.66

0.63

0.64

0.65

0.66

0.66

0.66

0.66

0.66

0.65

0.95

1.00

1.07

1.15

1.24

1.33

1.49

1.68

1.80

1.92

2.01

2.07

2.08

2.05

1.93

1.75

1.39

1.15

1.00

0.84

0.74

0.71

0.72

0.73

0.74

0.75

0.75

0.75

0.74

0.73

0.72

0.93

0.99

1.01

1.10

1.19

1.30

1.49

1.69

1.84

1.98

2.11

2.20

2.22

2.19

2.07

1.86

1.51

1.17

1.01

0.87

0.80

0.81

0.83

0.85

0.86

0.86

0.85

0.84

0.83

0.81

0.79

0.83

0.96

1.04

1.06

1.20

1.25

1.47

1.69

1.84

2.01

2.15

2.28

2.32

2.28

2.15

1.90

1.52

1.17

1.02

0.91

0.93

0.95

0.99

1.00

0.99

0.98

0.97

0.95

0.93

0.90

0.86

0.79

0.85

0.92

0.99

1.17

1.28

1.38

1.66

1.81

2.00

2.17

2.30

2.33

2.28

2.14

1.88

1.49

1.18

1.01

1.11

1.16

1.15

1.17

1.17

1.15

1.13

1.10

1.06

1.03

0.97

0.94

0.74

0.79

0.86

0.93

1.05

1.20

1.33

1.56

1.74

1.92

2.09

2.23

2.23

2.09

1.85

1.43

1.16

1.03

1.18

1.38

1.46

1.48

1.47

1.45

1.33

1.28

1.21

1.15

1.13

1.05

1.01

0.68

0.73

0.79

0.85

1.01

1.11

1.22

1.43

1.59

1.77

1.98

2.01

2.00

1.73

1.22

1.15

0.73

0.96

1.38

1.77

1.80

1.79

1.80

1.69

1.58

1.44

1.37

1.29

1.22

1.16

1.08

0.63

0.67

0.71

0.77

0.91

1.00

1.09

1.26

1.40

1.55

1.67

1.69

1.56

0.97

1.27

1.29

0.83

0.86

1.71

2.13

2.14

2.12

2.03

1.91

1.76

1.58

1.48

1.39

1.31

1.23

1.14

0.57

0.60

0.64

0.68

0.80

0.89

0.96

1.08

1.18

1.28

1.35

1.36

1.17

0.78

1.14

1.87

1.33

1.31

1.97

2.44

2.46

2.41

2.27

2.11

1.88

1.74

1.62

1.43

1.34

1.26

1.19

0.51

0.53

0.56

0.59

0.63

0.69

0.73

0.80

0.84

0.93

0.95

0.94

0.86

0.51

0.25

0.91

1.29

1.31

2.21

2.58

2.59

2.53

2.37

2.20

1.99

1.80

1.67

1.49

1.40

1.31

1.24

0.45

0.47

0.49

0.51

0.54

0.56

0.60

0.63

0.65

0.70

0.70

0.69

0.61

0.48

0.38

0.49

0.92

1.76

2.31

2.59

2.60

2.52

2.38

2.21

2.01

1.83

1.70

1.53

1.43

1.34

1.26

0.42

0.41

0.43

0.44

0.46

0.47

0.48

0.50

0.51

0.51

0.51

0.52

0.50

0.46

0.49

0.78

1.23

1.82

2.29

2.50

2.50

2.43

2.32

2.18

1.97

1.77

1.70

1.59

1.45

1.36

1.28

0.35

0.40

0.37

0.38

0.39

0.39

0.40

0.41

0.41

0.41

0.41

0.40

0.40

0.42

0.54

0.85

1.25

1.72

2.07

2.29

2.32

2.30

2.22

2.08

1.91

1.74

1.63

1.58

1.44

1.36

1.29

0.34

0.33

0.35

0.33

0.33

0.33

0.34

0.34

0.34

0.34

0.34

0.35

0.35

0.39

0.50

0.83

1.15

1.48

1.75

1.96

2.01

2.02

2.01

1.93

1.77

1.68

1.59

1.50

1.42

1.36

1.31

0.27

0.29

0.28

0.29

0.28

0.29

0.29

0.29

0.29

0.30

0.30

0.30

0.32

0.38

0.49

0.77

1.01

1.28

1.50

1.66

1.76

1.80

1.81

1.78

1.69

1.60

1.52

1.45

1.38

1.32

1.25

0.22

0.24

0.22

0.25

0.22

0.25

0.25

0.25

0.26

0.26

0.26

0.27

0.30

0.37

0.47

0.69

0.89

1.10

1.28

1.44

1.54

1.60

1.62

1.62

1.58

1.53

1.45

1.39

1.33

1.28

1.18

0.22

0.21

0.22

0.21

0.22

0.22

0.22

0.23

0.23

0.23

0.24

0.25

0.29

0.35

0.44

0.63

0.78

0.95

1.11

1.24

1.34

1.41

1.45

1.46

1.43

1.41

1.36

1.32

1.28

1.21

1.18

0.18

0.20

0.18

0.20

0.18

0.20

0.18

0.18

0.19

0.19

0.21

0.23

0.27

0.32

0.39

0.47

0.57

0.68

0.80

0.90

1.04

1.07

1.18

1.20

1.21

1.21

1.19

1.18

1.15

1.18

1.09

0.17

0.17

0.18

0.17

0.18

0.18

0.17

0.17

0.17

0.18

0.20

0.22

0.26

0.30

0.36

0.44

0.52

0.61

0.71

0.80

0.98

1.05

1.06

1.09

1.11

1.11

1.11

1.11

1.11

1.08

1.07

0.15

0.16

0.15

0.17

0.15

0.17

0.15

0.16

0.16

0.17

0.19

0.21

0.25

0.29

0.34

0.40

0.48

0.55

0.63

0.72

0.79

0.86

0.96

0.99

1.01

1.02

1.03

1.05

1.02

1.00

0.99

0.16

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.16

0.18

0.21

0.24

0.28

0.32

0.38

0.44

0.50

0.57

0.65

0.71

0.77

0.87

0.90

0.93

0.94

0.95

0.97

0.98

0.95

0.93

0.15

0.15

0.13

0.14

0.13

0.14

0.13

0.14

0.14

0.16

0.18

0.20

0.24

0.27

0.32

0.35

0.41

0.46

0.52

0.59

0.64

0.70

0.79

0.82

0.85

0.87

0.88

0.92

0.89

0.93

0.89

0.14

0.14

0.14

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.14

0.15

0.17

0.20

0.22

0.26

0.29

0.34

0.38

0.43

0.48

0.55

0.59

0.67

0.72

0.76

0.78

0.80

0.82

0.84

0.87

0.86

0.86

0.11

0.13

0.13

0.13

0.12

0.13

0.12

0.13

0.13

0.15

0.17

0.19

0.22

0.24

0.29

0.31

0.37

0.40

0.47

0.49

0.58

0.59

0.66

0.69

0.72

0.74

0.76

0.82

0.78

0.83

0.79
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Slika 6.5 Rezultati proracuna faktora izloZzenosti u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, zaslucaj rada sistema
GSM900, UMTS2100, LTE1800 i LTES800 operatera Telekom Srbija, za maksimalno opterecenje.

235

Studija o proceni uticaja na ZS bazne stanice mobilne telefonije ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj-Hotel Ramonda® 44/77
br. STU-1766/25



Tabela

PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

6.5.Faktor izloZenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije na nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 0.016.

m/m

-150

-140

-130

-120

-110|-100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10|( O 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

150

0.006

0.006

0.007

0.007

0.007|0.008

0.008

0.009

0.009

0.009

0.008

0.008

0.008

0.008

0.007{0.006(0.005{0.004(0.004|0.003|0.002|0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

140

0.006

0.006

0.007

0.007

0.008|0.008

0.009

0.009

0.010

0.010

0.009

0.010

0.009

0.009

0.008{0.007{0.005{0.005(0.004|0.003|0.003|0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

130

0.006

0.007

0.007

0.008

0.008|0.009

0.009

0.010

0.011

0.011

0.011

0.011

0.011

0.010

0.009(0.008(0.006(0.005(0.004|0.003|0.003|0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

120

0.006

0.007

0.008

0.008

0.009|0.010

0.010

0.011

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.011

0.010{0.009({0.007{0.006|0.004|0.004|0.003|0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

110

0.006

0.007

0.008

0.009

0.009|0.010

0.011

0.012

0.013

0.013

0.013

0.013

0.013

0.013

0.012{0.010{0.008{0.007(0.005|0.004|0.003|0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

100

0.006

0.007

0.008

0.009

0.010|0.011

0.012

0.014

0.014

0.015

0.016

0.016

0.016

0.015

0.013{0.011{0.009{0.007(0.005|0.004|0.003|0.003

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

90

0.006

0.007

0.008

0.009

0.010|0.011

0.012

0.015

0.017

0.017

0.018

0.019

0.018

0.017

0.016{0.013{0.010{0.008(0.006|0.004|0.003|0.003

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

80

0.007

0.007

0.008

0.009

0.011]0.012

0.014

0.017

0.019

0.021

0.022

0.023

0.023

0.022

0.020{0.016{0.011{0.009(0.006|0.004|0.004|0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

70

0.006

0.007

0.008

0.009

0.011]0.012

0.014

0.018

0.020

0.023

0.025

0.026

0.027

0.026

0.023{0.019{0.013{0.009(0.006|0.005|0.004|0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

60

0.006

0.007

0.008

0.009

0.010|0.012

0.015

0.018

0.021

0.024

0.027

0.030

0.030

0.030

0.026{0.021{0.014{0.009(0.006|0.005|0.004|0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

50

0.005

0.006

0.007

0.008

0.010|0.012

0.014

0.018

0.021

0.025

0.029

0.032

0.033

0.032

0.028(0.022(0.014{0.010(0.006|0.005|0.006|0.006

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.006

0.006

0.006

0.005

40

0.004

0.005

0.007

0.008

0.010|0.011

0.013

0.017

0.021

0.025

0.029

0.033

0.033

0.031

0.027{0.021{0.013{0.009(0.006|0.008|0.009|0.010

0.010

0.010

0.010

0.009

0.008

0.008

0.007

0.007

0.007

30

0.004

0.004

0.006

0.007

0.008|0.010

0.011

0.015

0.019

0.024

0.027

0.030

0.030

0.026

0.017{0.012{0.008{0.007(0.009|0.012|0.013|0.014

0.014

0.014

0.013

0.012

0.011

0.010

0.009

0.009

0.008

20

0.003

0.004

0.005

0.006

0.007|0.009

0.010

0.013

0.016

0.021

0.024

0.025

0.023

0.014

0.019(0.016{0.004{0.005(0.012|0.019|0.021|0.021

0.020

0.019

0.017

0.015

0.013

0.011

0.010

0.009

0.009

10

0.003

0.003

0.004

0.005

0.006|0.007

0.008

0.010

0.012

0.015

0.017

0.018

0.014

0.011

0.019{0.029(0.007{0.009(0.016|0.028|0.029|0.029

0.025

0.023

0.020

0.017

0.015

0.013

0.012

0.011

0.010

0.002

0.003

0.003

0.003

0.004|0.005

0.006

0.008

0.009

0.010

0.011

0.011

0.008

0.008

0.008{0.102(0.064{0.021(0.020|0.036|0.037|0.036

0.032

0.028

0.023

0.020

0.017

0.015

0.014

0.012

0.011

-10

0.002

0.002

0.002

0.003

0.003|0.003

0.004

0.004

0.005

0.006

0.006

0.006

0.004

0.001

0.001{0.006{0.019{0.021|0.026|0.040|0.041|0.039

0.035

0.030

0.025

0.021

0.018

0.016

0.014

0.013

0.011

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002|0.002

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.002

0.001

0.001{0.004(0.006(0.016(0.031|0.041|0.041|0.039

0.035

0.030

0.025

0.022

0.019

0.017

0.015

0.013

0.011

0.001

0.001

0.001

0.002

0.002|0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001{0.003{0.009{0.019(0.031|0.038|0.039|0.036

0.033

0.030

0.025

0.022

0.019

0.017

0.015

0.014

0.012

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001|0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.002{0.005{0.009(0.019(0.026|0.032|0.033|0.033

0.029

0.027

0.023

0.021

0.019

0.017

0.015

0.013

0.012

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001|0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.002{0.004(0.008(0.014(0.019|0.024|0.025|0.025

0.025

0.024

0.021

0.019

0.018

0.015

0.014

0.013

0.011

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001|0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.002{0.004(0.006(0.010(0.014|0.017|0.020|0.020

0.021

0.020

0.019

0.018

0.016

0.014

0.013

0.012

0.011

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000|0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.001

0.001

0.001{0.003{0.005{0.008(0.010|0.013|0.015|0.016

0.017

0.017

0.016

0.016

0.014

0.013

0.012

0.011

0.011

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000|0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.001

0.001

0.001{0.003{0.004(0.006(0.008|0.010|0.012|0.013

0.014

0.014

0.014

0.014

0.013

0.012

0.011

0.011

0.010

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000|0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.001

0.001

0.001{0.002{0.002{0.003|0.006|0.007|0.008|0.009

0.010

0.011

0.010

0.010

0.010

0.010

0.009

0.009

0.009

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000|0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.001

0.001{0.001{0.002{0.003|0.004|0.005|0.007|0.008

0.009

0.009

0.009

0.009

0.009

0.009

0.008

0.008

0.008

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000|0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.001

0.001{0.001{0.002{0.002(0.003|0.004|0.004|0.005

0.006

0.007

0.007

0.007

0.008

0.008

0.007

0.007

0.007

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000|0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.001

0.001{0.001{0.002{0.002(0.002|0.003|0.004|0.004

0.005

0.006

0.006

0.006

0.007

0.007

0.007

0.006

0.006

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000|0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.001

0.001{0.001{0.001{0.002(0.002|0.003|0.003|0.004

0.005

0.005

0.005

0.006

0.006

0.006

0.006

0.006

0.006

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000|0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.001

0.001{0.001{0.001{0.001{0.002|0.002|0.003|0.003

0.004

0.004

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000|0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.001{0.001{0.001{0.001{0.002|0.002|0.003|0.003

0.003

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

0.005

0.005

0.005
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuceg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovic¢a 4
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Slika 6.6 Rezultati proracuna faktora izloZzenosti u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, zaslucaj rada sistema
GSM900, UMTS2100, LTE1800 i LTES800 operatera Telekom Srbija, Al i Cetin i postojece opterecenje elektromagnetnom emisijom.
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Tabela 6.6.

PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

Faktor izloZenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije i postojecih baznih stanica na nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 0.016.

m/m

-150

-140

-130

-120

-110|-100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

150

0.006

0.006

0.007

0.007

0.007|0.008

0.008

0.009

0.009

0.009

0.008

0.008

0.008

0.008

0.007

0.006

0.005

0.004

0.004

0.003

0.002

0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

140

0.006

0.006

0.007

0.007

0.008|0.008

0.009

0.009

0.010

0.010

0.009

0.010

0.009

0.009

0.008

0.007

0.005

0.005

0.004

0.003

0.003

0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

130

0.006

0.007

0.007

0.008

0.008|0.009

0.009

0.010

0.011

0.011

0.011

0.011

0.011

0.010

0.009

0.008

0.006

0.005

0.004

0.003

0.003

0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

120

0.006

0.007

0.008

0.008

0.009|0.010

0.010

0.011

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.011

0.010

0.009

0.007

0.006

0.004

0.004

0.003

0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

110

0.006

0.007

0.008

0.009

0.009|0.010

0.011

0.012

0.013

0.013

0.013

0.013

0.013

0.013

0.012

0.010

0.008

0.007

0.005

0.004

0.003

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

100

0.006

0.007

0.008

0.009

0.010|0.011

0.012

0.014

0.014

0.015

0.016

0.016

0.016

0.015

0.013

0.011

0.009

0.007

0.005

0.004

0.003

0.003

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

90

0.006

0.007

0.008

0.009

0.010|0.011

0.012

0.015

0.017

0.017

0.018

0.019

0.018

0.017

0.016

0.013

0.010

0.008

0.006

0.004

0.003

0.003

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

80

0.007

0.007

0.008

0.009

0.011]0.012

0.014

0.017

0.019

0.021

0.022

0.023

0.023

0.022

0.020

0.016

0.011

0.009

0.006

0.004

0.004

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

70

0.006

0.007

0.008

0.009

0.011]0.012

0.014

0.018

0.020

0.023

0.025

0.026

0.027

0.026

0.023

0.019

0.013

0.009

0.006

0.005

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

0.004

60

0.006

0.007

0.008

0.009

0.010|0.012

0.015

0.018

0.021

0.024

0.027

0.030

0.030

0.030

0.026

0.021

0.014

0.009

0.006

0.005

0.004

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

0.005

50

0.005

0.006

0.007

0.008

0.010|0.012

0.014

0.018

0.021

0.025

0.029

0.032

0.033

0.032

0.028

0.022

0.014

0.010

0.006

0.005

0.006

0.006

0.007

0.007

0.007

0.007

0.007

0.006

0.006

0.006

0.005

40

0.004

0.005

0.007

0.008

0.010|0.011

0.013

0.017

0.021

0.025

0.029

0.033

0.033

0.031

0.027

0.021

0.013

0.009

0.006

0.008

0.009

0.010

0.010

0.010

0.010

0.009

0.008

0.008

0.007

0.007

0.007

30

0.004

0.004

0.006

0.007

0.008|0.010

0.011

0.015

0.019

0.024

0.027

0.030

0.030

0.026

0.017

0.012

0.008

0.007

0.009

0.012

0.013

0.014

0.014

0.014

0.013

0.012

0.011

0.010

0.009

0.009

0.008

20

0.003

0.004

0.005

0.006

0.007|0.009

0.010

0.013

0.016

0.021

0.024

0.025

0.023

0.014

0.019

0.016

0.004

0.005

0.012

0.019

0.021

0.021

0.020

0.019

0.017

0.015

0.013

0.011

0.010

0.009

0.009

10

0.003

0.003

0.004

0.005

0.006|0.007

0.008

0.010

0.012

0.015

0.017

0.018

0.014

0.011

0.019

0.029

0.007

0.009

0.016

0.028

0.029

0.029

0.025

0.023

0.020

0.017

0.015

0.013

0.012

0.011

0.010

0.002

0.003

0.003

0.003

0.004|0.005

0.006

0.008

0.009

0.010

0.011

0.011

0.008

0.008

0.008

0.102

0.064

0.021

0.020

0.036

0.037

0.036

0.032

0.028

0.023

0.020

0.017

0.015

0.014

0.012

0.011

-10

0.002

0.002

0.002

0.003

0.003|0.003

0.004

0.004

0.005

0.006

0.006

0.006

0.004

0.001

0.001

0.006

0.019

0.021

0.026

0.040

0.041

0.039

0.035

0.030

0.025

0.021

0.018

0.016

0.014

0.013

0.011

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002|0.002

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.002

0.001

0.001

0.004

0.006

0.016

0.031

0.041

0.041

0.039

0.035

0.030

0.025

0.022

0.019

0.017

0.015

0.013

0.011

0.001

0.001

0.001

0.002

0.002|0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.001

0.001

0.001

0.001

0.003

0.009

0.019

0.031

0.038

0.039

0.036

0.033

0.030

0.025

0.022

0.019

0.017

0.015

0.014

0.012

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001|0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.002

0.005

0.009

0.019

0.026

0.032

0.033

0.033

0.029

0.027

0.023

0.021

0.019

0.017

0.015

0.013

0.012

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001|0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.002

0.004

0.008

0.014

0.019

0.024

0.025

0.025

0.025

0.024

0.021

0.019

0.018

0.015

0.014

0.013

0.011

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001|0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.002

0.004

0.006

0.010

0.014

0.017

0.020

0.020

0.021

0.020

0.019

0.018

0.016

0.014

0.013

0.012

0.011

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000|0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.001

0.001

0.001

0.003

0.005

0.008

0.010

0.013

0.015

0.016

0.017

0.017

0.016

0.016

0.014

0.013

0.012

0.011

0.011

0.000

0.000

0.000

0.000
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6.7

ANALIZA REZULTATA PRORACUNA

Maksimalne proracunate vrednosti jaCine elektricnog polja i faktora izlozenosti unutar objekata
S01, S04 i S05, pri maksimalnom opterecenju i van objekata na terasama S02,503 i na tlu, na
visini 1.7m od poda najizloZenijih spratova:

Faktor Faktor
Oznaka | Namena objekta | Visina | LTE1800 LTES00 LTE2100 | GSM900 | .- ot | ijlaganja
objekta (m) [v/m] [v/m] [v/m] [v/m] Telekom Telekom
Srbija Srbija, A1

i Cetin
S01 Apartman 12.7 2,42 0,77 1,63 0,55 0,01222 0,01239
S02 Terasa 11.7 2,93 1,08 1,05 1,10 0,01869 0,01914
S03 Krovna terasa 12.7 4,42 2,68 3,64 2,12 0,06074 0,06341
S04 Hotel 9.7 1,03 0,89 0,80 0,72 0,00672 0,00746
S05 Hotel 9.7 0,79 0,66 0,53 0,68 0,00415 0,01137
Tlo / 1.7 2,27 1,23 1,50 1,43 0,01571 0,01622

Tabela 5.1: ProraCunate maksimalne vrednosti inteziteta elektricnog polja i faktora izlozenosti za
Telekom Srbija, za maksimalno opterecenje

Rezultati proracuna elektromagnetne emisije u slucaju rada predmetne bazne stanice ,ZA75
ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda®™ operatora Telekom Srbija kada se u obzir uzmu
maksimalne konfiguracije primopredajnika i maksimalne izlazne snage bazne stanice, dati su u
nastavku.

1. Rezultati proraduna u zoni najizloZenijih spratova objekata u okruzenju lokacije:

Maksimalna proraCunata vrednost jacCine elektricnog polja i faktora

izlozenosti na

objekatima SO01- S05 bez slabljenja, na visini najizloZzenijih spratova, bazne stanice
operatera Telekom Srbija, ne prelazi sledece vrednosti:

- Za radio-sistem LTE2100 ne prelazi vrednost 3,64 V/m, sto je 14,9 % referentnog

grani¢nog nivoa.

- Za radio-sistem LTE800 ne prelazi vrednost 2,68 V/m, sto je 17,3 % referentnog

grani¢nog nivoa.

- Za radio-sistem LTE1800 ne prelazi vrednost 4,42 VV/m, sto je 18,8 % referentnog

grani¢nog nivoa.

- Za radio-sistem GSM900 ne prelazi vrednost 2,12 V/m, Sto je 12,6 % referentnog

grani¢nog nivoa.

- Faktor izlozenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije ne prelazi vrednost 0.06074.
- Faktor izloZenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije, Al i Cetin ne prelazi vrednost

0.06341.

2. Sira okolina bazne stanice 100x100m (nivo tla):

Maksimalna proraCunata vrednost jacine elektricnog polja i faktora izloZenosti na nivou tla
tj. na visini 1.7m od tla,bazne stanice operatera Telekom Srbija, ne prelazi sledecée

vrednosti:

- Za radio-sistem LTE2100 ne prelazi vrednost 1,50 V/m, sto je 6,1 % referentnog

grani¢nog nivoa.

- Za radio-sistem LTE800 ne prelazi vrednost 1,23 V/m, Sto je 7,9 % referentnog grani¢nog

nivoa.

- Za radio-sistem LTE1800 ne prelazi vrednost 2,27 VV/m, sto je 9,7 % referentnog

grani¢nog nivoa.

Studija o proceni uticaja na ZS bazne stanice mobilne telefonije ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj-Hotel Ramonda®

br. STU-1766/25

48/77




PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradoviéa 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

- Za radio-sistem GSM900 ne prelazi vrednost 1,43 V/m, Sto je 8,5 % referentnog
grani¢nog nivoa.
- Faktor izloZenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije ne prelazi vrednost 0.01571.

- Faktor izloZenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije, Al i Cetin ne prelazi vrednost
0.01622.

Na osnovu proracuna elektromagnetne emisije oko pozicije predmetne lokacije bazne stanice
mobilnog operatera Telekom Srbija, a uzimajuéi u obzir postoje¢e opterecenje zivotne sredine
utvrdeno merenjem, moze se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije, koja poti¢e od
predmetne bazne stanice navedenog operatera na mestima na kojima se moZe naci Covek, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracdenjima
(15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900, 23.5V/m za LTE1800 i 24.4 VV/m za LTE2100).

Uzimajudi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od predmetne
bazne stanice Telekom Srbija, moze se zakljuciti da jaCina elektricnog polja koju generiSe ispitivani
izvor prelazi 10 % referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moze
naci Covek (izvan kontrolisane zone).

Na osnovu izvedenog proracuna, i Pravilnika o izvorima nejonizujucih zraenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,Sl. glasnik RS", br. 104/2009)
moze se zakljuciti da posmatrana bazna stanica moZe da predstavlja izvor od posebnog interesa.
Na osnovu proracuna nivoa elektromagnetne emisije, koja poti¢e od predmetne bazne stanice
operatora Telekom Srbija, mozemo zakljuliti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u
kojima je izvrSen proracun manji od 1, te se bazna stanica ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAl75 Rtanj -
Hotel Ramonda", operatora Telekom Srbija moze koristiti na navedenoj lokaciji.

7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi se na najmanju
mogucu meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju spreavanja
eventualnih incidentnih situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru
centra za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu
koja ¢e obici baznu stanicu;

- u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da
u roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

- u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da
u roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

- U slucaju da je generisani alarm kritiCan sa stanovista zastite Zivotne sredine (poZar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
iskljuci baznu stanicu iz operativnog rada.

- Odgovorno lice u slucaju udesa imenovano od "Telekom Srbije", sprovodi sanaciju objekta
u slucaju udesa.

Mere u slucaju udesa preduzima operator "Telekom Srbija" i to:

- Izlazak struCne ekipe operatora "Telekom Srbija" za analizu i ispitivanje ostecenja
gradevinskog objekta RBS.

- Monteri "Telekoma Srbije" — demontiraju i rasciS¢avaju izgorele ili oSte¢ene delove RBS,

odnosno metalne konstrukcije antenskih nosaca i odvoze u centralni magazin.

Kako se ispitivana bazna stanica nalazi u naseljenom podruju u sludaju udesa ce se
primenjivati sve mere koje vaze za izvor u urbanom podrucju.

Sve bazne stanice se obavezno ukljuCuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem,
centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim
situacijama vezanim za baznu stanicu. Treba naglasiti da se u centru upravljanja (u okviru
upravljacko-komutacionog centra) nalazi stalna ljudska posada (24 c¢asa dnevno, 365 dana
godisnje) sa osnovnim zadatkom nadgledanja ispravnosti rada sistema. Neki od alarma koji se
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prenose do centra upravljanja su, npr: pozar u objektu, prekid u napajanju, nasilno obijanje
objekta, itd.

U slucaju nastanka mehanickih ostecenja na oklopu (kabinetu) bazne stanice, kada prilikom
oStecenja dode do deformacije vrata kabineta, prekida uvodnih kablova ili promene temperature u
unutrasnjosti samog kabineta, takode se generisu alarmi koji signaliziraju kontrolnom centru da je
doSlo do neregularnosti u radu bazne stanice. Nakon prijema alarma, tehnicka ekipa nosioca
projekta duzna je da izvrsi intervenciju na saniranju nastalih oStecenja.

Kada se kabineti baznih stanica instaliraju na otvorenom, Sto jeste slucaj predmetne bazne
stanice, prema standardu SRPS U.]J1.030, ovakva vrsta objekta spada objekte niskog pozarnog
opterecenja.

Verovatnoéa pojave pozara je veoma mala, s obzirom da sva ugradena oprema mora da ima
odgovarajuéi atest kvaliteta, a gromobranska zastita mora da bude odgovarajuc¢a. U slucaju
seizmickih pomeranja tla takode moZe da dode do pojave pozara i u svim ovim situacijama
potrebno je delovati prema pravilima protivpozarne zastite. Prilikom nastanka poZzara dolazi do
emisije Stetnih gasova u lokalnoj zoni bazne stanice, Sto moze Stetno uticati na lokalni vazduh i
zemljiste. Mere koje treba preduzeti u cilju sprecavanja i eventualnog otklanjanja nastalih pozara
date su u okviru poglavlja 8. Posledice ovakvog zagadenja se otklanjaju standardnim pristupima i
nisu trajnog karaktera.

Sistem gromobranske zastite na lokaciji projektovan je tako da izdrzi sva termicka naprezanja i
da najkra¢im putem sprovede struju do uzemljenja u sluaju eventualnog udara groma. Sve
metalne mase na lokaciji sumedusovno povezane i uzemljene.

Prilikom izrade projektne dokumentacije koja prethodi izgradnji, odnosno, montazi opreme na
predmetnoj lokaciji, ekipa odgovornih tehnickih lica imenovanih od strane nosioca projekta, ispituje
staticku stabilnost postojece konstrukcije (antenskog stuba, postojeceg objekta...), sa ciljem da se
utvrdi da dodatno opterecenje objekta, usled postavljanja kabineta baznih stanica sa pratecom
opremom i antenskih nosaCa sa antenama, se nece ugroziti stabilnost elemenata objekta na koje
se oslanja, kao ni stabilnost objekta u celini. Do udesa u kome dolazi do rusenja antenskog stuba,
antenskih nosaca ili drugih celicnih elemenata i radio opreme na lokaciji dolazi u slucajevima
propusta nastalih pri projektovanju ili montazi opreme.

Baznu stanicu treba instalirati u skladu sa vaze¢im normama i standardima za tu vrstu objekata.

8 OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPREéé\VANJA, SMANJENJA ILI
OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAINIJEG STETNOG UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE sistema Telekom Srbija moraju se primenjivati
odgovarajuée mere zastite zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

- Mere predvidene zakonskom regulativom;

- Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
- Mere u slu¢aju redovnog rada;

- Mere po prestanku rada bazne stranice.

8.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi racuna o primeni zakonskih normativa. Obzirom na
¢injenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnic¢kih objekata, u nastavku teksta posebno
su navedene opasnosti pri postavljanju i koriS¢enju elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere
zastite (poglavlja 8.1.1 i 8.1.2). U poglavlju 8.1.3 navedene su opSte obaveze koje su prema
vazecim zakonima primenjivali izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

Mere zastite od nejonizujuéih zraéenja. Clanom 5. Zakona o zastiti od nejonizujucih zracenja
predvideno je vrSenje sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zracenja u zivotnoj sredini radi
otkrivanja prisustva, utvrdivanja opasnosti, obavesStavanja i preduzimanja mera zastite od
nejonizujucih zracenja. Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja
u zivotnoj sredini za period od dve godine. Program ispitivanja priprema ministarstvo nadlezno za
poslove zastite od nejonizujuéih zraCenja (u daljem tekstu: ministarstvo) u saradnji sa
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organom autonomne pokrajine nadleznim za poslove zastite Zivotne sredine (u daljem tekstu:
nadlezni organ autonomne pokrajine). Republika odnosno autonomna pokrajina obezbeduju
finansijska sredstva za realizaciju ovog programa. Sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih
zraCenja u Zivotnoj sredini moze da vrsi privredno drustvo, preduzece i drugo pravno lice ako
ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme i prostora. Ispunjenost uslova utvrduje resenjem
ministar nadleZzan za poslove zastite od nejonizujucih zracenja (u daljem tekstu: ministar). Ministar
takode propisuje blize uslove koje moraju da ispunjavaju lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujuc¢ih zracenja, kao i nadin i metode sistematskog ispitivanja nivoa
nejonizujucih zracenja u zivotnoj sredini. Lica koja vrSe poslove sistematskog ispitivanja nivoa
nejonizujucih zracenja u zivotnoj sredini duzna su da ministarstvu, a za teritoriju autonomne
pokrajine i nadleznom organu autonomne pokrajine, dostavljaju godiSnji izvestaj o rezultatima
ispitivanja, najkasnije do 31.marta tekuce godine za prethodnu godinu, a u slucaju vanrednog
dogadaja odmah. Ministar propisuje sadrzinu i izgled obrasca izvestaja.

Clanom 6. Zakona o zastiti od nejonizuju¢ih zraenja propisano je da privredno drustvo,
preduzece, drugo pravno lice i preduzetnik mogu Kkoristiti izvore nejonizujuéih zracenja od
posebnog interesa ako ispunjavaju sledece uslove:

1) da za te izvore nejonizujuéih zracenja imaju procenu uticaja na zivotnu sredinu, u skladu sa
zakonom;
2) da nivo izlaganja stanovnistva ne prelazi propisane granice.

Ispunjenost ovih uslova utvrduje reSenjem ministar, a za teritoriju autonomne pokrajine
nadlezni organ autonomne pokrajine. Za izdavanje reSenja o koris¢enju izvora placa se taksa,
u skladu sa zakonom kojim se ureduje administrativna taksa.

Lica koja koriste izvore nejonizuju¢eg zracenja ne mogu otpoceti koriséenje izvora nejonizujucih
zraCenja od posebnog interesa pre nego Sto dobiju akt o ispunjenosti uslova za njihovo koriséenje.

Ministar propisuje:

1) granice izlaganja nejonizuju¢im zracenjima;
2) izvore koji se smatraju izvorima nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog interesa, kao i nadin
njihovog ispitivanja.

Clanom 8. Zakona o zaétiti od nejonizuju¢ih zradenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée, drugo pravno lice i preduzetnik koji koriste izvore nejonizujuéih zracenja od
posebnog interesa duzni su da vode evidenciju o tim izvorima i da odrede lice odgovorno za
primenu zastite od nejonizujuéih zradenja.

Evidencija o izvorima nejonizuju¢ih zracenja od posebnog interesa sadrzi naroCito podatke o:
nazivu, nameni i tipu uredaja, frekvenciji, snazi i rezimu rada. Ministar propisuje blizu
sadrzinu ove evidencije.

Clanom 9. Zakona o zastiti od nejonizujuéih zracenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée, drugo pravno lice i preduzetnik koji koriste propisane izvore nejonizujuéih
zraCenja od posebnog interesa, duzno da obezbede ispitivanje nivoa njihovog zracenja u
zivotnoj sredini.

Prvo ispitivanje zraCenja predmetnog izvora privredno drustvo, preduzece, drugo pravno lice i
preduzetnik duzni su da obezbede pre otpocinjanja koriSéenja izvora ili kod povecanja broja
izvora odnosno kod promene uslova koriS¢enja izvora ili rekonstrukcije objekta sa izvorima
nejonizujucih zracenja. Periodi¢no ispitivanje nivoa nejonizujuéih zracenja izvora vrsi se u
propisanom periodu. Troskove ispitivanja izvora snosi korisnik tih izvora.

Ministar propisuje vrste izvora nejonizuju¢ih zraCenja od posebnog interesa za koje je
obavezno ispitivanje nivoa nejonizujucih zralenja, kao i period njihovog ispitivanja.
Clanom 10. Zakona o =zastiti od nejonizujuéih zraenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée i drugo pravno lice moze da vrsi ispitivanje nivoa zralenja izvora nejonizujudih
zraCenja od posebnog interesa u zivotnoj sredini ako ispunjava uslove u pogledu kadrova,
opreme i prostora. Ispunjenost uslova utvrduje reSenjem ministar, a za teritoriju autonomne
pokrajine nadlezni organ autonomne pokrajine. Ovlas¢enje za ispitivanje nivoa nejonizujudih
zraCenja izvora iz ovog c¢lana ministar, odnosno nadlezni organ autonomne pokrajine,
oduzima ako se naknadno utvrdi da privredno drustvo, preduzece i drugo pravno lice ne
ispunjava propisane uslove ili ako se utvrdi da je reSenje izdato na osnovu neistinitih i
netacnih podataka.
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Clanom 11. Zakona o zastiti od nejonizujuc¢ih zraenja propisano je da privredno drustvo,
preduzece, drugo pravno lice i preduzetnik koji koriste izvore nejonizuju¢ih zracenja od
posebnog interesa duzni su da vode evidenciju i cuvaju dokumentaciju o izvrSenim
ispitivanjima nejonizujuc¢ih zracenja izvora iz c¢lana 9. ovog zakona. Javnost ima pravo
pristupa informacijama iz evidencija i dokumentacije o izvreSenim ispitivanjima, u skladu sa
zakonom.

Clanom 12. Zakona o zastiti od nejonizujuc¢ih zracenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée, drugo pravno lice i preduzetnik, odnosno operater ili rukovalac, duzan je da
odmah, a najkasnije u roku od 24 casa, obavesti ministarstvo o vanrednom dogadaju, a za
teritoriju autonomne pokrajine i nadlezni organ autonomne pokrajine, odnosno organ jedinice
lokalne samouprave nadlezan za poslove zastite Zivotne sredine. Obavestenje sadrzi narocito
informacije o okolnostima vanrednog dogadaja, mestu, vremenu, neposrednoj opasnosti po
zdravlje ljudi i kratak opis preduzetih mera.

Clanom 13. Zakona o zastiti od nejonizujuc¢ih zracenja propisano je da se radi ispitivanja
izlaganja nejonizujuéem zraCenju u zivotnoj sredini na zahtev ministarstva, odnosno
nadleznog organa autonomne pokrajine, vrSe posebna merenja.

Ako se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrSenim po nalogu
inspektora za zastitu zivotne sredine, utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmeren nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih granicnih vrednosti, nadlezni organ moze korisniku
naloziti ogranienje u pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili zatvaranje objekta do
zadovoljavanja propisanih grani¢nih  vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i
operativho izvedivim merama u roku od najvise godinu dana od dana kada je naloZena
rekonstrukcija izvora od strane nadlezne inspekcije za zastitu Zivotne sredine.

Kao Sto je propisano, izvorima nejonizuju¢ih zralenja od posebnog interesa smatraju se izvori
elektromagnetnog zraCenja koji mogu da budu Stetni po zdravlje ljudi, a odredeni su kao
stacionarni i mobilni izvori Cije elektromagnetno polje u zoni povecane osetljivosti, dostize
najmanje 10% iznosa referentne grani¢ne vrednosti propisane za tu frekvenciju.

8.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLJANJU I KORISCENJU ELEKTRICNIH
INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su
sledece:

- Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom?;

- Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu
(indirektni dodir)?;

- Opasnost od pozara ili eksplozije;

- Opasnosti od pojave statiCckog elektriciteta usled rada uredaja;

- Opasnosto od praznjenja atmosferskog elektriciteta;

- Opasnost od nestanka napona u mrezi;

- Opasnosti i Stetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;

- Opasnost od neopreznog rukovanja;

- Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);

- Opasnosti od mehanickih ostecéenja;

- Opasnost od prodora prasine, vlage i vode.

! Pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir Coveka sa neizolovanim delovima elektri¢nih
postrojenja pod naponom vec¢im od 65V.

2 pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodljivim delovima elektri¢nih postrojenja koji ne pripadaju
strujnom kolu a mogu se naci pod naponom u slucaju kvara.

8.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu (,SL. Glasnik RS", br. 101/05, 91/15 i
113/2017) i drugih zakona predvidene su slede¢e mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

- Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduje se:
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o Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme,
instalacionog materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno
postavljenim osiguracima strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

o Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.

o Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane
bazne radio stanice, neizolovani delovi elektri¢ne instalacije, koji mogu dod¢i pod
napon, smestaju u propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u
normalnim uslovima rada nece biti dostupni.

o Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako Sto se svi delovi
mreznih ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ce
biti zasti¢ena preko uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti
dostupni licima koja rukuju uredajima.

- Zastita od indirektnog dodira resava se:

o U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz
reagovanje zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem
nultih zastitnih sabirnica ormana na zajednicki uzemljivac¢ objekta.

- Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova,
preopterecenja ili havarije ispravljackih uredaja i baterija resava se:

Ogranicavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

Izjednacavanjem potencijala u prostoriji RBS.

Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije

mogu proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u

uslovima eksplozivne atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

o Montazom automatskih javljaca pozara.

o Upotrebom ru¢nih aparata za gasenje pozara.

- Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

o Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih
masa uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova
koji mogu doci pod uticaj statickog elektriciteta.

o Primenom antistatik poda.

- Zastita od stetnog dejstva nastalog usled praznjenja atmosferskogelektriciteta resava se:

o Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovaraju¢eg standardnog
materijala u svemu, prema propisima o gromobranima.

- Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi reSava se:

o Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku zivotnog veka AKU
baterija, Nosioc projekta je duzan da obezbedi odnoSenje i skladistenje AKU
baterija na nacin definisan Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istrosenim
baterijama i akumulatorima (,Sluzbeni glasnik RS" br. 86/10).

- Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:

o Otklanjaju se reSenom instalacijom opsteg svetljenja, koja obezbeduje nivo
osvetljenja u skladu sa standardima SRPS EN 12464-1:2012, SRPS EN 12464-
2:2014 odnosno, preporukama SKO (Srpski komitet za osvetljenje).

- Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

o Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.

o Izborom elemenata za odredenu namenu.

o Obucavanjem i periodicnom proverom znanja servisera o predvidenim merama
zastite naradu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

- Za montazu antena na antenskom nosacu postoji povecéan rizik od povredivanja radnika,
kao i rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne
mere:

o Za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na
visinama i za koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena
zdravstvena sposobnost za bezbedan rad na visinama.

o Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim
obavestenjima drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju
zastitne mreze ili trake.

o Radnici koji vrSe montazu antena opremaju se odgovarajuéim zastitnim sredstvima
za liénu sigurnost: odgovaraju¢a uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca
odeca i obuda itd.

o Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnoce.

O O O O O
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o Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.
o Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi
Slemove.
- Zastita od mehanickih ostecenja resava se:
o Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i

opremu, kao i primenom pravilnih nacdina polaganja kablova i instalacionog
materijala i pravilnim lociranjem razvodnih ormana.
- Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i

uredaje obezbeduje se:
o Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.
o Pravilno odabranom mehani¢kom zastitom.

Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta, Telekom
Srbija.

8.1.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE IZVODACA RADOVA:

- Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.
- Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.
- Da napravi sledece pismene instrukcije o0 merama zastite na radu:
o pravilnik o zastiti na radu,
o program obuke iz oblasti zastite na radu, i
o pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

- Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.

- Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.

- Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim
razmacima propisnim zakonom.

- Obezbediti prostor za sav elektronski otpad, koji nastane tokom odrzavanja bazne stanice,
do predaje ovlas¢enom operateru sa odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje otpadom, u
skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS" br. 36/09, 88/10, 14/16 i
95/18-dr.zakon) i drugim vazecéim propisima koji ureduju ovu oblast.

8.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 8.1.navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite zivotne sredine koje se
moraju primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se gradi,
posebno se moraju primenjivati slede¢e mere zastite:

- objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od pozara, u blizini otvorenih skladista,
lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuce zastite i pribavljenih
uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-a;

- antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavhom snopu zradenja
antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni
sami uredaji. To se moze postiéi izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom
pozicije antenskog sistema. Na nasim prostorima, kod komercijalnih TV prijemnika,
ponekad se upotrebljavaju antenski pojacavadi koji ne zadovoljavaju osnovne norme
kvaliteta Sto moze dovesti do smetnji u prijemu. U ovim slucajevima, problem se moze
prevaziéi zakretanjem antene TV prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega za GSM
opseg ili upotrebom kvalitetnijeg antenskog pojacavaca;

- otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih puteva,
dovodenja elektri¢ne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vazeéim propisima;
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- prostor oko bazne stanice ograditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o
zabrani pristupa neovlaséenim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji moraju se sprovoditi sve navedene opSte mere
zastite. Treba naglasiti da se prilikom projektovanja antenskog sistema predmetne bazne stanice
vodilo racuna da se izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova, visine
antena, pozicije antena na stubu..) izbegne moguénost ukrStanja glavnog snopa zracenja
predmetnih antena sa antenskim snopom drugih antena i uredaja.

8.3 MERE U SLUCAJU REDOVNOG RADA

Polazec¢i od zakonskih normativa i specifi¢nosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju
se primenjivati sledec¢e mere zastite:

- zabranjuju se bilo kakve aktivhosti na antenskom stubu bazne stanice (npr. usmeravanje
antene, pri¢vrséivanje itd.) sve dok se ne iskljuCe predajnici bazne stanice;

- uticaj elektromagnetne emisije na Zzivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim
standardima i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja.

- u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizuju¢eg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je
izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po
potrebi. Izvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od
15 dana od dana ispitivanja. Bazna stanica mora biti zakljuCana i zasticena od
neovlaséenog pristupa.

- Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na Zivotnu
sredinu;

- Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriti¢ne funkcije rada bazne stanice
sa stanovista zastite zivotne sredine kao Sto su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice, pozar
i problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

- zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaséenim licima; pristup mogu imati samo
ovlasc¢ena lica koja su obucena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa ¢injenicom da
se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika
bazne stanice. Za predmetnu baznu stanicu kontrolisana zona je antenski stub na kome su
postavljeni nosaci i antenski sistem.

- Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlas¢enim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom (,Sluzbeni glasnik RS"br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon), Pravilniku o
nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (“Sluzbeni glasnik
RS” br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i
ogranicenja korscéenja elektri¢ne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i
postupku upravljanja otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS
br. 99/2010).

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne staice.

8.4 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu
(kabinete i pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica
kao i okruzenje oko te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre
instalacije bazne stanice.

Tokom izvodenja projekta, obaveza nosioca projekta je da obezbedi prostor za sav otpadni
materijal sa uslovima za razvrstavanje i Cuvanje do predaje ovlaséenom operateru sa
odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje otpadom, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom
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(,Sluzbeni glasnik RS" br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon) i drugim vazeéim propisima koji
ureduju ovu oblast. Na ovaj nacin se obezbeduje pravilno uklanjanje svih potencijalno opasnih
elemenata bazne stanice, i u potpunosti eliminiSe negativan uticaj na okolinu.

9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine, ("Sluzbeni glasnik RS"br. 135/04, 36/09,
36/09-dr. zakon, 72/09-dr. zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-
dr.zakon)iposebnim zakonima, Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne
samouprave u okviru svoje nadleznosti utvrdene zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i
pracenje stanja Zivotne sredine - monitoring. Monitoring se vrsi sistematskim pracenjem vrednosti
indikatora, odnosno pra¢enjem negativnih uticaja na zZivotnu sredinu, stanja zivotne sredine, mera i
aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja negativnih uticaja i podizanja nivoa kvaliteta
zivotne sredine. Monitoring moze da obavlja I ovlas¢ena organizacija ako ispunjava uslove u
pogledu kadrova, opreme, prostora, akreditacije za merenje datog parametra i SRPS-ISO
standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti podataka, u skladu sa zakonom.
Vlada utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda mernih mesta, mrezu mernih mesta,
obim i ucestalost merenja, klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju rada i indikatore
zagadenja zivotne sredine i njihovog pracenja, rokove i nacin dostavljanja podataka, na osnovu
posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuceg zracenja u zZivotnoj sredini za
period od dve godine.

Pravilnikom o granicama izloZenosti nejonizujué¢im zracenjima, Sluzbeni glasnik RS br.
104/2009, propisane su granice izloZzenosti, odnosno bazi¢na ogranicenja i referentni grani¢ni nivoi
izlozenosti stanovnistva nejonizuju¢éem zraCenju, u zonama povecane osetljivosti (podrudja
stambenih zona u kojima se osobe mogu zadrzavati i 24 sata dnevno, Skole, domovi, predskolske
ustanove, porodiliSta, bolnice, turisticki objekti, decija igraliSta, povrSine neizgradenih parcela
namenjenih, prema urbanistickom planu, za navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske
zdravstvene organizacije.) Bazi¢na ogranicenja izlozenosti stanovnistva nejonizuju¢im zracenjima,
u opsegu od 0 Hz do 300 GHz, jesu ograniCenja koja su zasnovana neposredno na utvrdenim
zdravstvenim efektima i bioloSkim pokazateljima, dok referentni granic¢ni nivoi sluze za prakti¢nu
procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatno¢a da bazi¢na ograniCenja budu
prekoracena.

U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinui periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/09,
obavezno je izvrsiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od
strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to nakon izgradnje, odnosno postavljanja
objekata koji sadrzi izvor nejonizujuceg zracCenja, a pre izdavanja dozvole za pocetak rada ili
upotrebne dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moze izvor elektromagnetnog polja pustiti
u probni rad u periodu ne duzem od 30 dana ili za telekomunikacione objekte moze merenje izvrsiti
u toku tehnickog pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se nadleznim institucijama. Nadlezni
organ za obavljanje tehnickog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocletak rada ili
upotrebne dozvole, moze pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo
elektromagnetnog polja ne prekoracuje propisane grani¢ne vrednosti i da izgradeni , odnosno
postavljeni objekat nec¢e svojim radom ugrozavati zivotnu sredinu.

Korisnik izvora nejonizujuceg zracenja za Ciju upotrebu je nadlezni organ izdao odobrenje,
obezbeduje periodi¢na ispitivanja nakon pustanja u rad izvora jedanput svake druge godine.

Ako se u toku prvog ili periodi¢nog ispitivanja utvrdi nivo elektromagnetnog polja manji od
10% propisanih grani¢nih vrednosti, korisnik izvora nije duzan da vrsi periodi¢na ispitivanja.

Izvorom nejonizujuéih zraenja od posebnog interesa smatraju se rekonstruisani izvori nastali
nakon rekonstrukcije kojom su bitno izmenjene osnovne tehniCke karakteristike, nacin upotrebe
ilirada, snaga ili smesStaj izvora, Sto ima za posledicu promenu nivoa ili vrste elektromagnestskog
polja izvora. U slucaju rekonstrukcije izvora, korisnik obezbeduje ispitivanje u skladu sa ¢lanom 8.
Pravilnika o izvorima nejonizuju¢eg zraenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/09.

Medutim, ukoliko se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrsenim po
nalogu inspektora za zastitu zivotne sredine, utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmereni
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nivo elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadlezni organ ¢e naloziti
ograni¢enje u pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili iskljuenje bazne stanice do zadovoljavanja
propisanih grani¢nih vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedenim merama u
roku od najviSse godinu dana od dana kada je naloZena rekonstrukcija bazne stanice (Pravilnik o
izvorima nejonizujuéeg zracenja odposebnog interesa, vrstama izvora, nalinu i periodu njihovog
ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009).

U okviru periodicnog odrZzavanja bazne stanice treba obaviti proveru kompletne instalacije bazne
stanice i pripadaju¢eg antenskog sistema.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlaséenim organizacijama, u svemu prema Zakonom o upravljanju
otpadom (Sluzbeni glasnik RS" br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon), Pravilniku o nacinu i
postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i
Pravilniku o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja korscenja
elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja
otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (SluZbeni glasnik RS br. 99/2010).

Ambalazni otpad nastao u Republici Srbiji se sakuplja, transportuje, skladisti, tretira i odlaze
pod uslovima i na nacin, propisan zakonom kojim se ureduje upravljanje otpadom, zakonom kojim
se ureduje komunalna delatnost i Zakonom o ambalazi i ambalaznim otpadom (,Sl.glasnik RS", br.
36/2009, 95/2018 - dr. zakon).
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10 NETEHNICKI KRACI PRIKAZ

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od Nosioca projekta, mobilnog operatera

~Telekom Srbija a.d." sa sediStem u ulici Takovska br. 2, 11000 Beograd, sprovedena je detaljna
analiza uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel
Ramonda".
Projekat je realizovan na k.p. 6542/1 KO Mirovo, Boljevac. U okviru Hotela ,Ramonda" nalazi se
antenski sistem Nosioca projekta Telekom Srbija koji se sastoji od ukupno jedne panel antene u
svakom sektoru orijentisane u azimutima 165° i 3209, respektivho po sektorima za realizaciju
GSM900/LTE2100/LTE1800/LTE800 sistema. Geografska pozicija lokacije je: 43° 46' 23.0" N i 21°
55'44.0" E (GPS podaci WGS84).

Bazna stanica je realizovana preko dva sektora. Antene su montirane na antenskim nosacima.
Azimuti antena su 165° na prvom i 320° na drugom sektoru za sisteme LTE2100, GSM900,
LTE1800 i LTE800. Antenski sistem se sastoji od dve antene tipa Kathrein 800 372 965. Elektric¢ni
~downtilt” antena iznosi po 4°/2° za LTE1800 i LTE2100 sisteme i 3°/2° za LTE800 i GSM900
sisteme respektivho po sektorima. Mehanicki ,downtilt” antena iznosi 0°/0° za sve sisteme
respektivno po sektorima. Visina baza panel antena iznosi 20.2m od tla za oba sektora. Na lokaciji
,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda” za LTE800 i LTE2100 sisteme koristice se
konfiguracija 1+1 sa izlaznom snagom 80W po kanalu, dok ¢e se za LTE1800 sistem koristiti
konfiguracija 1+1 sa izlaznom snagom od 160W po kanalu i za GSM900 sistem Kkoristiti
konfiguracija 4+2 sa izlaznom snagom od 30W po kanalu.

Planom izgradnje GSM/LTE/UMTS mreze Telekoma Srbija, odredena je nominalna pozicija
razmatrane bazne stanice. Operativhim radom na terenu, pronadena je lokacija u zoni nominalne
pozicije, koja po svojim karakteristikama zadovoljava sve postavljene zahteve. Izbor potencijalne
alternativne lokacije u navedenoj zoni, sa stanovista zasStite Zivotne sredine ne bi doveo do
znacajnih promena uticaja bazne stanice na zivotnu sredinu.

Neposredna okolina predmetne bazne stanice nalazi se u poslovno-stambenoj zoni, u okviru
gradskog gradevinskog podrucija. PedoloSke, geomorfoloske i hidrogeoloske kao i klimatske
karakteristike i meteoroloski pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne
emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu. U zoni od 150m oko lokacije predmetne bazne stanice se
nalaze objekti hotela ,Ramonda®.

U neposrednoj blizini predmetne bazne stanice , ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAl75 Rtanj - Hotel
Ramonda” postoje instalacije drugih radio sistema. Na istoj lokaciji postoje antenski sistemi
operatora Al i Cetin. Maksimalna ukupna vrednost elektri¢nog polja, u ispitanom opsegu 27MHz -
3GHz, izmerena na lokaciji ne prelazi vrednost 3,41 V/m, na mestima na kojima se moze nadi
covek.

Na osnovu proracuna elektromagnetne emisije oko pozicije predmetne lokacije bazne stanice
mobilnog operatora Telekom Srbija, a uzimajuéi u obzir postoje¢e opterecenje Zzivotne sredine
utvrdeno merenjem, moze se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije, koja potice od
predmetne bazne stanice navedenog operatora na mestima na kojima se moze nadi covek, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima
(15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Uzimajudi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od predmetne
bazne stanice Telekom Srbija, moze se zakljuciti da jacina elektri¢nog polja koju generiSe ispitivani
izvor prelazi 10 % referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moze
naci Covek (izvan kontrolisane zone).

Na osnovu izvedenog proracuna, i Pravilnika o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,SI. glasnik RS", br. 104/2009)
moze se zakljuciti da posmatrana bazna stanica moze da predstavlja izvor od posebnog interesa.
Faktor izlozenosti u svim zonama u kojima je izvrSen proracun manji od 1, te se bazna stanica
«ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda" operatora Telekom Srbija moze koristiti na
navedenoj lokaciji.

Pristup kontrolisanoj zoni tj. lokalnoj zoni bazne stanice i antenskom sistemu na kojoj se vrsi
proracun mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane Telekom-a Srbija koja su obucena za
poslove odrzavanja i upoznata sa dcinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre iskljuenja predajnika bazne stanice. Ova zona se moze smatrati
kontrolisanom (nadziranom) oblaséu na koju se ne odnose odredbe Pravilnika o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik 104/2009).

Po pitanju uticaja na zivotnu sredinu i tehniCke uredaje moze se zakljuciti da bazna stanica
svojim radom ne zagaduje Zivotno i tehni¢ko okruZenje. Ni na kakav nacin se ne zagaduju voda,
vazduh i zemljiSte. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Nema toplotnih ni
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hemijskih dejstava. U manjoj meri i u ogranicenom prostoru dolazi do pojave elektromagnetne
emisije od bazne stanice.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/LTE/UMTS sistema Nosioca projekta Telekom Srbija
moraju se primenjivati odgovaraju¢e mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom
regulativom, mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u slucaju redovnog rada i mere u
slucaju udesa. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa i
znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na najmanju mogucu meru.
Oprema koja se instalira na lokaciji treba da zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski
da je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem
daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim
nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nadcin,
ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama sto omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo
kakvih problema.

Merenje elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice treba izvrsiti i nakon instalacije i
pustanja u rad GSM/LTE/UMTS sistema bazne stanice. Periodicna merenja nivoa elektromagnetne
emisije na lokaciji bazne stanice vrSe se po potrebi, u skladu sa Pravilnikom o izvorima
nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja
(,Sluzbeni glasnik RS" br. 104/2009) a u zonama povecane osetljivosti prema Pravilniku o
granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,,Sl. Glasnik RS" br. 104/09).
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Na osnovu visegodiSnjeg iskustva u radu sa datom opremom i na osnovu raspolozive tehnicke
dokumentacije o opremi tehnicki nedostaci nisu zabelezeni, tj. svi neophodni podaci su pribavljeni i

prilozeni.
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12 ZAKLJUCAK

Na osnovu procene nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne
stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda"™ na Zivotnu sredinu moze se zakljuditi
da bazna stanica svojim radom nece ugroziti zZivotno okruZenje. S obzirom na karakter,
konstrukciju i princip rada bazne stanice, zakljuCeno je da bazna stanica ne uti¢e na svoju blizu
okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno polje bazne stanice sa odgovaraju¢im antenskim sistemom, posebno je
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa jacine
elektricnog polja, izveden je u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za
teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu merenja izvrsenog 06.09.2023., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju izlaganja
ljudi visokofrekventnim elektromagnetskim poljima br. VFU-1614/23 u prilogu Stru¢ne ocene,
utvrdeno je da u neposrednoj blizini predmetne bazne stanice ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj -
Hotel Ramonda” postoje aktivne instalacije drugih radio sistema. Na istoj lokaciji postoje antenski
sistemi operatora Al i Cetin.

Predmetna bazna stanica ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda” je instalirana i
aktivna.

Maksimalna ukupna vrednost elektricnog polja, u ispitanom opsegu 27MHz - 3GHz, izmerena
na lokaciji ne prelazi vrednost 3,41 V/m, na mestima na kojima se moze naci Covek. Iz ovog
rezultata jasno je da c¢e elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poticati od predmetne
bazne stanice Telekom Srbija i postojeéih sistema. Postoje¢e opterecenje elektromagnetnom
emisijom bic¢e uzeto u obzir prilikom proracuna intenziteta elektricnog polja u okolini predmetne
bazne stanice.

Rezultati proracuna intenziteta elektricnog polja pokazuju da nivo elektromagnetne
emisije koji potice od svih radio-sistema predmetne bazne stanice na mestima na kojima
se moze nadi covek NE PRELAZI odgovarajuce referentne granicne nivoe koje propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS", br.
104/2009) 15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900, 23.5V/m za LTE1800 i 24.4V/m za
LTE2100. Proracunate vrednosti faktora izloZzenosti manje su od 1 u svim zonama u
kojima je izvrsen proracun.

Na osnovu izvedenog proracuna nivoa elektromagnetnog polja i ,Pravilnika o
izvorima nejonizujucih zrac¢enja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica operatera Telekom Srbija mozZe da bude
izvor od posebnog interesa.

Analizirano tehni¢ko resenje predmetne RBS na lokaciji je izabrano jer poseduje optimum
usaglasenosti sa svim navedenim kriterijumima odredivanja potencijalne lokacije. Analizirano
tehnicko resenje na postojeéoj lokaciji daje vrednosti polja koje zadovoljava uslove Pravilnika u
pogledu izlaganja stanovnistva, u svim ispitnim tackama.

U toku realizacije projekta , moraju se primenjivati odgovarajuce mere zastite zivotne sredine i
to mere predvidene zakonskom regulativom, mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u
slu¢aju redovnog rada i mere u slu¢aju udesa. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Studije
(glava 8). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoéa udesa i znacajniji
Stetni uticaji na zZivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na najmanju mogucu meru. Oprema koja
se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na
najvisem svetskom nivou. Sve bazne stanice su uklju¢ene u sistem daljinskog upravljanja, kroz koji
se trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu
stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama sto omogucéava brzo
intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Pristup kontrolisanoj zoni tj.lokalnoj zoni bazne stanice i antenskom sistemu na kojoj se vrsi
proracun mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane Telekom-a Srbija koja su obucena za
poslove odrZzavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice. Lokacija se nalazi u ogradenom
prostoru sa ogranicenim pristupom i mehanizmom za zakljucavanje.
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Aproksimacije, koje su koriS¢ene u okviru ove analize, daju veée vrednosti jacine elektricnog
polja od stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moze ocekivati da su stvarne
vrednosti polja u ovim zonama manje od izraCunatih i prikazanih u ovoj analizi.
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13 LITERATURA I ZAKONSKA REGULATIVA

Nacionalni propisi i literatura:

- Zakon o zastiti od nejonizujuéeg zracenja (,Sluzbeni glasnik RS" br. 36/09);

- Zakon o planiranju i izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12,
42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19-dr. zakon, 9/20, 52/21 i
62/23);

- Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13, 62/14,
95/18 - dr. zakon i 35/23 - dr. zakon);

- Zakon o zastiti zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 , 36/09, 43/11, 14/16,
76/18, 95/18, 95/18 - dr. zakon i 94/24 - dr. zakon);

- Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 94/2024);

- Zakon o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 94/2024);

- Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,Sl. glasnik RS"
br. 135/04, 125/15 i 109/21);

- Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata
za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br.
114/08);

- Pravilnik o granicama izlozenosti nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”,
104/09);

- Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrsenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja u Zivotnoj
sredini, nacinu i metodama sistematskog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrSenje poslova ispitivanja nivoa zracenja izvora nejonizujuéih zracenja od
posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS", br. 35/2023);

- Zakon o zastiti od pozara (,,SL. Glasnik RS", br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 - dr. zakoni);

- Zakon o zastiti prirode (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 91/10, 14/16, 95/18 - dr.
zakon i 71/21);

- Zakon o kulturnim dobrima (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 71/94, 52/11, 99/11 - dr. zakon,
6/2020 - dr. zakon, 35/2021 - dr. zakon, 129/2021 - dr. zakon i 76/2023 - dr. zakon);

- Zakon o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16, 95/2018 -
dr. zakon i 35/2023);

- Zakon o ambalazi i ambalZznom otpadu (,Sl.glasnik RS", br. 36/09, 95/18 - dr. zakon);

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (,SL. Glasnik RS"™ br. 25/2016 i 21/2020);

- Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koriSéenje radio-
frekvencija (,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije", broj 37/21)

- Pravilnik o tehni¢kim merama za izgradnju, postavljanje i odzavanje antenskih postrojenja
(,,Sl. list SFR])" br. 1/69);

- Pravilnik o slobodnim pravcima za ulaz i izlaz radio-relejnih veza u gradovima i naseljima
gradskog karaktera (,,Sl. list SFR3" br. 72/90);

- Uredba o utvrdivanju Plana namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 9/24);

- Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,SL. Glasnik RS" , br.
69/2005);

- SRPS EN 62232:2017 Odredivanje jaCine RF polja, gustine snage i SAR u blizini
radiokomunikacionih baznih stanica radi procene izlaganja ljudi;

- Momdcilo Dragovié, ,Antene i prostiranje radiotalasa“, Beopres, Beograd, 1996.;

- Planska dokumenta Opstine Boljevac - http://www.boljevac.org.rs;

Medunarodni propisi i literatura:

- WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf
- International Commission on Nonionizing Radiation Protection, http://www.icnirp.de

Projektna dokumentacija:
- Idejno reSenje RBS "ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda", ,BG Invest" doo,
Beograd, april 2023.
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuceg i nejonizujuéeg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

RESENJE O POTREBI PROCENE UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

™~

Peny6imka CpOuja

Omnrruna bosbesarn

OHIITUHCKA YITPABA OIIITHUHE BOJBEBALL
Ojiesbeme 3a ypbanuszaMm, o0jeiubeHy mpoue/ypy.,
M3BpILICHA U MMOBHHCKO TpaBHE 10CIIOBE

Oj1cek 3a npumMeny o0je/MmbeHe Mpoeype 1
3ALITUTY KHBOTHE CpejIMHE

bpoj: 501-57 /2024-111-02

Jlarym: 08.11.2024. roaune

BOJbEBAI]L

Onmrruicka ynpasa onmurtuae bossepai, Oyiesberse 3a ypbanuszam, o6jeumeny IpoLesypy,
H3BPILEbA ¥ MMOBMHCKO IpaBHe 1ociose — Ojicek 3a npumeHy o0jeiMibeHe Ipoleype M 3aliTHTy
JKUBOTHE Cpe/iMHe, Ha ocHOBY wiana 10. 3akona o nponenu ytui@aja Ha xusorny cpejuny (,,CoyxGenn
rracuuk PC*, 6poj 135/04 u 36/09) u unana 136. 3akona o omurem yupasHoM noctynky (,,CiyxOenu
riaacunk PC*, 6poj 18/2016) pemasajyhu 1o 3axrtey nocuona rnpojexra Tenexom Cpbuja a.u. beorpan,
l'akoscka 6poj 2, beorpa, joHocu:

PEIIEBE

1. HOTPEBHA JE u3pja cryjuje npoleHe yTuiaja Ha XuBOTHY cpejauny IIpojekata Oasme
cranuue ,,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj— Hotel Ramonda®, Bosbesar, koja ce Hanasu y
OKBMpY XoTena Pamomnja, y Hacesby Pram, ma KII Gpoj 6542/1 KO Muposo, onmruna
bosbenail.

OJ/IPEBYJE CE o006um u cagpxaj Cryjauje O NPOLEHH yTHIAja Ha JKHBOTHY CPEMHY

y ckiaany ca wiadom 12. 3akoHa 0 [pOlEHM yTHlaja Ha *uBOTHY cpequny (,,CiryxGenu

raacuuk PC*, 6poj 135/04 u 36/09) 3a Ilpojexar 6aszue cranune ,.ZA75 ZAL75 ZAO75

ZAJ75 Rtanj — Hotel Ramonda®™, bosbeBal, koja ce nHajiasu y okBupy Xorena. Pamonja, y

nacespy Pram, na K11 6poj 6542/1 KO Muposo, onmrrnna bosbesait.

3. llpwmkom m3pajge Cry/mje HOCHIIAL, NPOjeKTa je Jiy’KaH Jia je u3pajyu y CBEMYy IpeMa diiaHy
17. 3akona o npoleny yrui@aja na xusotny cpejuny (,,Ciyxbenn riacuuk PCY, 6poj 135/04 u
36/09).

4. Hocwmiail 1pojekra je Jiy’kaH j@ 3axTeB 3a CarjlaCHOCT Ha CTY/HMjy O IPOLEHM yTHI@ja Ha
JKMBOTHY CpeJIMHY, IOjiHECEe HajKacHuje y POKY Ol IOJMHY JlaHa OJl JlaHa IpujeMa OBOr
pemersa. Y3 3axTeB noTpeOHO je MOJAHETH HajMarbe TP [IPUMEPKa CTY/IMje y TTHCAHOM H jejlan
y €ICKTPOHCKOM OOJINKY.

o

O6pasnoxeme

Hocuuary npojekra Tenexom Cp6uja a.jt. beorpan, Takoscka 6poj 2, beorpazn, obpartuo ce oBom
oprany saxtesom 0poj 501-57/2024-111-02 ox 23.09.2024. rojmue 3a ojulyuHBame O TOTpedH
IIpoleHe  yTHIaja Ha KuBOTHY cpeimny llpojekta Oasue cranune ,,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75
Rtanj — Hotel Ramonda®, y nacesby Pram, na KIT 6poj 6542/1 KO Muposo, onmruna, bosbepal, koja
ce Halasu y OKBMpy Xotena Pamona. Y3 3axres je npuiokena ciezeha JoKyMeHTanuja:

- 3axTeB 3a ojulyuMBame 0 norpebu npouene yruiaja 6azue cranune ,ZA75 ZALTS ZAO7T5

ZAJ75 Rtanj — Hotel Ramonda®, bosbeBail™ Ha JKMBOTHY CpeJIMHY;
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- Tomauu y3 saxres - fonyisen obpasan caapkune 3axtena 3a ojulyHmMBame o 1noTpedu nponene
YTHIAja Ha KUBOTHY Cpeauny Gasue cranune , ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj — Hotel
Ramonda®, Bosmenan y Kpatak onmce npojexra (Ipusor 1);

- Crpyuna onenom onrepehema kuBoTHe CPCMHE Y JIOKAIHO] 30HM Gazpe CTanuie mobuine
Tenedonnje ,ZA75 ZAL7TS ZAO75 ZAJ75 Rtanj — Hotel Ramonda®, Bosbepar*, 6poj
npojexra SOU- 1614/23 on 12. jyna 2024. romuue. KOjy je mapammo Yuusepsuter y Hopom
Cany, npupommo - MaTemMarniku  akysrer, Jenaprvan 3a busnky, JIa(')apaTopu_ia 3a
MCITHTHBALE Pa/IMOAKTHBHOCTH y30paka u j103e jounsyjyhex u HejoHm3yjyher 3pauerba, Tpr J[.
O6pajioBuha 4;

- Texmmuko pememe Peg () ZAT75 ZAL75 ZAO7S ZAJ75 Rtanj — Hotel Ramonda u3 2024,
TO/He, 01roBopHy npojexrant Hukona YamHoBHh, JUIULUHK.€1;

- Muxponokaruja u Makposokaiuja o6jekra

- Yrosop o 3aKyny usmeby saxynojapiga Pamonna Pram, 10O Bossenany u Tenekom Cpbuja AJ]
Beorpan 6poj xon Tenexom-a 85199/1-2023 o 27.02.2023. u 6poj xox Pamone 1576/23 ox
03.03.2023. ,

- Moxas o ynnary penybiuke AIMHHHCTPATHBHE TaKce oy 2.610,00 JitHapa
ITo ciyx0eHoj ayxuocTH Habasbeno je Permerse o YnorpebHoj 10380 XOTEJICKOI KOMITICKea

daza 1T na KIT 6poj 6542/1 KO Muposo y Hacesby Pram, Gpoj 351-145/2024-111-02 on 04.11.2024.
rOJIMHE.

Hocrynajyhu mo TIpeAMETHOM 3axTeRy OBaj opran je carmacho wiany 10. cras 1. 3akona o

IIpOUEeHN yTHIaja Ha KUBOTHY cpesuny (-Crysx6enn ri. PC*, 6p.135/04, 36/2009)  o6asectio
3aMHTEpecoBane oprare, Opranusanuje u 3aMHTepecOBany jaBHOCT pajn nobujama MuILBema ia
IIO/IHETH 3aXTeR,
Toxom jasror YBHJIa OBOM oprany o6paruo ce 3aBoj 3a samTuty npupose CpGuje Mumsemem 03 Bp.
021-3935/2 on 30.10.2024. romue. v Munbemy ce 1Opet ocTaor naBomu: ., Veuom Y UCHTpaHu
peructap samrrnhennx npupoumx Jobapa un AOKyMeHTamjy 3aBoa, npesmerna KaracTapcka napiiesa
6542/1 KO Muposo, onmrruna Bosbesan we nanasy C¢ yHyrap 3amruhenor no/pyyja 3a koje je
CIIPOBEIICH MM TTOKpeHyT NOCTYNaK samrrure, amm ce wanasy Y TIPOCTOpHOM 06yXBaty ekosomk
3HayajHor NoJIpyyja ekosomke Mpexe Peny6imke Cpb6uje ,,Pram* (Ypenba o CKOI01IKO] Mpexwu, ..Cor.
riacuuk PC, 6poj 102/2010). TITo pasMarpamy Jioctasspene AOKyMeHTalmje, ay ckiajy ca Ypenbom o
yTBphuBamy Jlucre npojekara 3a Koje je obGaBesna lpouena yrunaja u Jlucre Ipojekara 3a Koje ce
MOXE 3aXTeBaTH mnpouena YTHUAJa HA KMBOTHY cpeanny («CuyxGenn riacuux PC», 6poj 114/08),
3aBox 3a 3alITHTY npupoje Cpbuje je KOHCTaTOBa0 1a ce npeamerny P10BM Hatase ua Jlucry ] —
NPOJEKTH 3a Koje ce Moske 3aXTEBATH NpoleHa yThuaja na KUBOTHY Cpesny, umajyhu Y BUJy 11a je
eekTmBHA M3pakena cHara (ERP) 3a TIPEAMETHY GasHy crammmy puma o 250We, v CKJIA/ly ca
HaBesiennm, 3aroj 3a SAUITHTY 1puposie  CpGuje Jje MumBema ja Jje norpe6uo wpaurn Cryujy
TIpolieHe yTunaja na ’KMBOTHY Cpesinny 3a basny Crauuny ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAI7S Rtanj —
Hotel Ramonda®, Bosberan, koja ce Hanasu y okBupy xoreja Pamonja, y Hacesby Pram, na KJT opoj
6542/1 KO Muposo, onmtina Bosbenary,

IIpojextn - Paano Gasne crammue manase ¢¢ Ha jmern I (Jluera II - Tayka 12, —
I/lthpachyKTypuu NpojeKTH, ammueja 13, - Tenexomynukanmonn objextn MobGmime Teneonnje
(pao Gazme CTanue). edexrusne H3payche cuare Bume oy 250W. Ypenbe o YTBphusamy Jlucre
lpojekara 3a Kkoje je obaresna npouena yruuaja u Jlucre npojexkata 3a Koje ce moxe 3axTeBaTH
lpolieHa yTtunaja na KUBOTHY Cpejtuny («CayxGenn rnacuux PCy, 6poj 1 14/08).

3a Ilpojexar Gasne Cranuue ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj — Hotel Ramonda*,
Bomenar®, uspabena je Crpyuna OUCHOM onrepehema skuBoTHe CPEIMHE Y JIOKaNHO] 30HHM Gasne
CTaHuue MobuiIHe Teneponnje ,,ZA75 ZAL7S ZAO75 ZAJ75 Rtanj — Hotel Ramonda®, Bosbeparr®,
6poj npojexra SOU- 1614/23 ox 12. JyHa 2024. roune. V CTPYYHOj OLEHH je HaBeneno J1a je u3pavena
eexTnBHA cHara na AHTCHCKUM cHcTeMnMa Beha 01 250W u na 6azna CTaHuIa 1pM MakcUMaHom
paiy npenasu 10% pedepentre rpanmune BPCIHOCTH Ha MecTMa Ha KojuMa ce Moske nahy 4OBeK. YV

ij ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda™ 67/77
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TOM CMHCIY KOPHMCHHK M3BOpa je y obaBe3u Jia 00e30e/M nepuojiiuHa MCIUTUBAba W HAKOH
nymramwa y pajg.  [Ipeaverna Gazna cranuna Hajasw y 30HM 1oBehaHe OCEJBMBOCTH (TYPHCTHYKH
objexrnn). Takohe, y Henocpe/Hoj 6m3unu npejavMeTHe 0azHe CTaHMIE, MOCTOje aKTUBHE HHCTANANN]e
Japyrux pagmo cucrema ( anrtencku cucremn Al u Cetin). Ha ocnoBy nasenenor u Ilpasuinuka o
u3BOpHMa HejoHH3yjyhux 3pauema o/ noceGHOr MHTEpeca, BpCTaMa M3BOpa, HAYMHY W INEPHOLY
muxosor ucnurubama (,.Ci. rnacauk PC, 6poj 104/2009) 3ak/byueHo je, ja je npeamerna Oasna
CTaHMIIAa MOXKE J1a TIPE/ICTaBIba U3BOP 0J1 HocebHOI 3HaYaja.

VBHJIOM Y NPUIOKEHY JOKYMEHTAIM]y M 110 CHPOBEJACHOM MOCTYIIKY y CKJIajy ca 3aKOHOM O
[IPOIICHN yTHIAja Ha )KUBOTHY cpejmny (,.Cirmacank PC*, 6poj 135/04 u 36/09), yrephero je, aa je 3a
nasesenn Ilpojekar Gasue cranuue ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj — Hotel Ramonda®,
bospesail™, koja ce Hajasu y okBupy xoreia Pamomnja, y naceipy Pram, na KIT 6poj 6542/1 KO
Muposo, oniruna boibesall, norpebHa U3pajia cry/imje o IpoLeHN YTHIIaja Ha KNBOTHY CPE/IMHY.
Hocunan npojexra Tenekom CpOuja a.i. beorpan je y obaBe3n jia 0BOM Oprany IOJHECE 3aXTEB 3a
J[aBabe CarjiaCHOCTH HAa CTY/M]y O IPOLCHH YTHI@ja HA KUBOTHY CPEIHMHY M Jia CTYJMjy H3pajH y
cBeMy npema wiany 17. 3akoHa o NpolleHH yTulaja Ha ®uBoTHY cpeauny (,,CiyxOenn riaacuuk PCY,
Opoj 135/04 u 36/09).

Y cnajy ca HaBe/IGHUM OJUIYyYEHO je Kao y JMcno3nTury Pemema.

Takca 3a 0Bo pememse naiahena je na ocuosy tapuduor 6poja 186. 3akona o penyoaMuKuM
aivuancTpatusanM takcama (,,Crriacauk PCY, 6poj: 43/03, 5/09, 54/09, 50/11, 70/11, 55/12, 93/12,
47/12 wm 65/13, 57/14, 45/2015...50/2016, 61/2017, 113/2017, 3/2018, 50/2018,, 38/2019,
86/2019,62/2021, 138/2022, 54/2023 - jip.3akon, 92/2023, 59/2024, 6320/24 ) y n3nocy on 2.610,00
JIHApa.

ViycrBo o 1npasHom cpejetsy: Iporus osor Pemerma Moxe ce u3jaButu xanda Munucrapersy
samTuTe KuBoTHe cpepmne Penybimke CpOuje y poky ox 15 jmaHa oJi JaHa npujema peuiema, a
3aMHTEPECOBaHa JaBHOCT y POKy 0 15 jana o1 nana o6jaBbuBaiba 00aBellTeba O JIOHETOM pELIeHbY.
JKasiba ce onocH 1peko MpBOCTEIEHOr Oprata.

PEHIEILE JIOCTABUTU: Hocuorty npojexra, HajuIeKHO] MHCHCKIMJH U apXHBH.

O OJICEKA
Harama I'p6osuh, quni.onosor

1o opanfhidisy naucannka OY oj
6p. 112-208/2022-\111-01 ox 27.12.2022. roaune

Studija o proceni uticaja na ZS bazne stanice mobilne telefonije ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda"

br. STU-1766/25 68/77



PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuceg i nejonizujuéeg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

RESENJE MINISTARSTVA ZIVOTNE SREDINE I PROSTORNOG PLANIRANJA

W7 PENYBAUKA CPEMIA | REPUBLIC OF SERBIA
MUHNCTAPCTRO MHBOTHE CPLAMHE | MINISTRY OF ENVIRONMENT
Tt WU NPOCTOPHO! NAAHUPAMA | AND SPATIAL PLANNING
o
|+ Omnamsione Spvraaa | | 1 Omiadinskin brigack Str i
- 11070 Hom beorpann | 1 1070 New Belgracle

Mo wepu npipoas
Tek ¢ 3H0 (O0) 31422357 5130359 ) Be + 380 0001131+ 31 -39 wiwm mhoplan goves

BpN™: 532-04-00083/2010-04
Jarys/Date: 17.03.2010. roaune

Ha ocnosy wiana 10. Cran 1. u 2. 3akona 0 3amiTH o4 HEJOHU3YIYhRX 3pauciba
(CoaysGenn raacauk PC™, 6p. 36/09), wnana 20. 3axona o muancrapersnma (L CayxGenn
raacunk PC™ 6p. 65/08) n wiana 192, cvap |. 3akoHa © OMITEM YAPABHOM TOCTYIKY
(CayaGeny et CPI7, @p, 33/97 w 31/01), na zaxres [pupomno saremarnukor gaxyirera
y Horom Cany, Jlenapravan sa duzuxy, Kareapa sa nykneapyy ¢msuky, Jladopatopsja sa
HCIH THBAILE PAIHOAKTHRHOCTH y3opaka 1 goze jonnayjyher u nejonnsyivher spaveisa, Tpr
JLOGpanosuha 4. Hoen Cax. MMHEHCIAP KHBOTHE CPEAHHE M MPOCTOPHOr IUIAHHPaisa.
AOHOCH

P E NI E B E

1. Viaphyje cc ama llpupoano maremammukn daxyarer y Hosom Cany, Jlenapmai wa
sy, Kareapa s wykaeapuy  gosuky,  JlaGoparopuja  3a  HCHHTHBANE
pamoaxTHRHOCTH yiopaka ® goze jommsyjyher w wejonmsyiyher apaversea, Tpr
JLOGpazossha 4, Hosn Can, HCNymaBa YCIOBE YV MOMACHY XK4IpoBa, OnpeMe #
NPOCTOPA KA # /1 NPHMCELYJC MCTOZC Mepeiba it npopadyia pamehux aomahux »
MehyRAPOANNX CTANIAPAA 30 BPIUSHE M0CTORA HCIHTHEAHA HHBOI 3PAatciha HIBOPI
Hejornay|yhix 3pasicsa 04 noceGHOT NHTCPECa ¥ KHBOTHO] CPEIHIN,

2. Y cavuajy HaMene MpONHCaHHX VCI0BA 33 BPUICHKC NOCIOBE HMCIHMTHBAMG HHBOQ
1pauCHLR WIBOPA HejoHuy] YhnX 3pauciba 04 noceGHOr HITEPeca ¥ KHBOTHO] CPeTHHN
yviephennx y rauxn 1. osor pemersa, Tpupoano satemarmiks dakyarer y Hosom
Cany, Jlenapryan 3a dumomxy. Kareapa za myxacapny gusuky, JlaGoparopuja sa
HCHHTHBAN PAIHORKTHBHOCTH Y3I0paKa i A03e jorusyjyher u nejonnzyjvher spaucisa,
Tpr J1L.OGpanoriha 4, Hoan Caa, ayman je aa oamax 00aBecty MIHCTPA HALIEAHO!
1 OC0BE HUITHTE 08 HEJornsyjyIMX padea,

Odapasroxemne

[pupoano Mmaresmarnuxy dgaxyarer y Hosom Cany, Jlenaprvan 3a dunky. Kareapa sa
Aykaeapiy ey, Jlafoparopija 3a MCHHTHREALE PRIMOAKTABIOCTH VIOpaka W Jao3c
Joumsyjvher i nejonnayiyvher spavena, Tpr JLOGpagosuha 4, Hosn Caa. nogueo je saxres
MHHHCTAPCTRY KHBOTHE CPC/IMHC M MPOCTOPHON TUIAHHPARAL 30 VTBpHHBae HenymesocTH
VCI0BA ¥ MOrICAY KQIPOKL, ONPeMe B IpocTopa 38 BPIUCHE TOCH0RD HCIHTHELLA HIBOA
Ipaverta WIBOPA HEJoHH3VIYhIX 3pakcina 0 noccGHOr METEPECE ¥ KHBOTHO] CPEIMHM, Y
ciaaay ca waanos 10, cras 1. u 2. 3akona o sammiTi o nejornsyyhux apaycesa.

VCAoRH KOje ¥ NOCACAYy XKagpoBa. OHpeMe M HpOCTOpa, Kao M MeTone Mepema o
npopadyia sakelux Aomahux o MehyHAPOAHHX CTAHAAPIA. KOj¢ MOPAjy Aa MCHYHasijy o
APHMCILY]Y npuBpeana apymTea, npeayscha n apyra npasua JHua 32 3a BPIICHE N0CI0Ba
HCIMIMBAILA HHBOA IPAYCILA HIBOPA HEJOHHIY|YRNX 3paucis o1 noceGHOr HHTEpeca )

Studija o proceni uticaja na ZS bazne stanice mobilne telefonije ,ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75 Rtanj - Hotel Ramonda"

br. STU-1766/25 69/77



PMF Novi Sad
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HHBOTHO] CPEAMMM, TIPONICAHH ¢y wianos 3. 1 4. [Ipasuannka 0 yeoBAMa Koje Mopajy a
HCIVILARA]Y TPARHA JIHUA KOJa BPINE (OCAOBE HCNHTHRARA HHBOX 3PAYCIH HIROPA

’ nejomiryjvhiex apaueisa 01 NoceGHOr HHTepeca ¥ ®UBOTHO] cperin (,Cayaxbenn racHuk
PC”, 6p. 104/09),

Ha oCcHOBY OCTBAPCHO YBIUIA ¥ NPHACKCHY ACKYMCHTALUH]Y V3 NPEIMCTHH 3axTes o
nIspiieHos nposepoM, yrepheso je aa Hpupoano matemarnixn daxyrrer y Hosom Caay,
Jenapmsan 3a dusanky, Kareapa 3a sykacapny (uanxy. JlaGopatopija w4 HCnHTHBAHS
PAAHOAKTHEHOCTH Y3opaka n aosc jornsyjvher # nejonusyjyher spasena, Tpr JLOGpasosnha
4, Hoen Caji. menyvisasa UpolMCIHe YCIORS W NPHMEHYJE HPOHHCANE METOIEC MEPCHa i
npopauysa y CrAamy ca wianom 3. i 4. [Ipaniinika 0 yCIOBHMa KOJC MOPAjy /14 HCIY Ibana)y
NPaBHa A KOja BPIIE NOCAOBE HCIHTHBAHA HIHBOA IPAYCHE MIBOPA HejoHM3yjyhnx
Ipatieiba 0/l OCeOHOT HHTCPECa ¥ AHBOTHO) CPEAMIN, Ha OCHOBY Wera ce osaamhyje ta
BPIICHHE NOCIOBA HCIMTHBAILA HHBOA 3paterha H3Bopa nejonnayjvhux spasend o/t nocedbHor
HHTEPECR Y WHIKITHO] CPe/InHN.

Ha ocnosy visphenor YHiBeHHUHOr CTAEa PCHICHO j¢ KA0 N JIHCTIOZHTHRY OBOT
peLeHsL,

OBo petieine j& XOHAUN0 Y YIPARHOM [OCTYIKY,

YIIYTCTBO O NMPABHOM CPEACTBY: TportHs OBOr pelickhi MOKE C¢ MOKPCHY TH
yIparii cnop npea Yopassmns cyiaom CpGuje y poky o1 30 nana 01 gand npHieMa peniena.
Ty&ta ce npeaje HenOCPRIHO CVILY HIH NYTEM NOITe,

Takca = opo pemiewe wamaahcsa je Ha ocuosy 3Jaxkona o penydanuEHEM
anmunnerparneniy takcama (CoayaGenn raaceuk PC™ 6p. 43/2003, 51/2003, 5372004,
422008, 6120035, 422006, 47/07, 34/08 n 5/09).

'.v~ ,;w»c,\nn?a\( EKPETAP
l'lup\uu. i ‘olosramherey
"\ o npm U"M.q- 0801 oa
. W, 07 "QQR TOMEHE

ap l\fl‘)dhlﬂl \apa\mu

Hocrapmeno:

- Hoanocnony 3axresa
- Dacexy

= Apxnan
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SERTIFIKAT O AKREDITACIII

Axpenurannono teno Cpouje 02059
Accreditation Body of Serbia

Beorpan
Belgrade
aoaebyje

awards

CEPTUOUKAT O AKPEIUTAILININ

Accreditation Certificate

Kojum ce noTephyje na Teno 3a onemHBame yCariameHoCcTH
confirming that Conformity Assessment Body

Yuugepsurer y Hopom Cany
IIpupoano-maremaTuuku pakyarer
Jdenaprman 3a pusuky
JlaGopaTopHja 3a HCIUTHBAKC PAAHOAKTHBHOCTH
y3opaka u ao3e jounsyjyher n nejonusyjyher spauemwa

Hosu Can
aKpeaInuTaIHoOHNn Opoj

accreditation number

01-167

3a/10BOJbaBa 3aXTCBEC CTaHAap/ia
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
o (ISO/ZIEC 17025:2017)
TE€ J€ KOMIIETCHTHO 3a obaB/bame MocnoBa HCMUTHBAKA

and is competent to perform testing activities

KOjH Ccy CIICLLMQ)HU,HpaHH y BaxxeheMm H3J1aly O6uma axpenmauuje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe uznamwe OGuma axpeanTanuje JOCTYITHO je Ha HHTEPHET aJipeci: WWWw.als.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

AKpeuraiuja jloje/beHa
Date of issue

03.11.2021.
AKpeanTanmja BaxH 10
Date of expiry

29.12.2022.

Axnenuranuonn reno Cniuie ie nornwenue Munrunarenanuor cnonazuas n
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Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
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OBIM AKREDITACIJE

" | - . - . T a nne wval/file of
Ql AKPEJIMTALIMOHO Axpenntainonn opoj/Accreditation No: Sl s "”’;l I‘g_;
01-167 ” Bk
Tl".‘l() B on
“ Vald feom
Crbrie 03.11.2021
% (e e Vil i e el Jamenyie Obns o
ATC Jlatym MpBE akpeauTaLIHje/ e, susprbor
Date of initial accreditation: 22.12.2006. 14,02, 2020

OBUM AKPEJINTAIIMJE

Scope of Accreditation

AKDPEAHTOBARNO TEH0 34 ouebuBambe yearaamenocrn/ Accredited conformity assessment body

Yuusepsurer y Hosom Cany, Hpupoano-maremarnukn gaxyarer
Jlenaprman 3a pusnxy
Jlaboparopuja 3a HCNUTHEAILE PAAHOAKTHBHOCTH Y30paKka
u ao3e jounsyjyher n nejounsyjyher spauema

Hosun Caja, Tpr Jocureja Obpanosnha 3

Cranpapn / Standard:

SRPS ISO/TEC 17025:2017
(ISOAEC 17025:2017)

Cxpahenn obum akpeanrannje / Short description of the scope

- Jonnsyjyhe spauerse: Bayiyx, BoAa, 3eMJBHINTE, JbYJICKA M CTOYHA XpaHa, WHAYCTPHJCKH W
rpaheBHHCKH MaTepujaid, npejaMeTH oniute ynortpebe n u3BopH joumsyjyvher spauewa y
mexmumnn / lonizing radiation: air, water, soil, food and animal feed. industrial and building
materials, items of general use and sources of ionizing radiation in medicine;

— Hejonnsyjyhe 3paueibe: eleKTpoMarHercka nojba Kojuma ¢y usiaoxkenn jbviam / Non-ionizing
radiation: electromagnetic fields to which people are exposed;

Viopkosame (jounsyjyhe spaueibe): Baziyx. BoJa. 3CMJ/BHIITE, JbYJICKA M CTOYHA Xpawa.
rpahesnHcky MaTepujaiIn 1w npeaMeTH onte ynorpebde / sampling (ionizing radiation); air,
water, soil, food and animal feed. building materials and items of general use.
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3amemyje Oomum on / Replaces Scope dated:

Axpemrrannoni 6poj/

Accreditation No 01-167
Baww on/Valid from: 03.11.2021,
14.02.2020,

Jderasman odum axpeanranmje/Detailed description of the scope

Mecro nennrusama: v naboparopuju (Hosn Can, Tpr Jlocureja OSpanosuha 4)
Jonusyjyhe spaueme: Bazayx. Boja, 3eM/BHINTE. JbYIACKA W CTOMHA XPaHa, WHAYCTPHJCKH M rpaljeBHHCKH
MaTepujain, npeameTH onurre ynorpebe

l'lpc.'ch nenwTnBama/

Bpera nenmrusama w/nan

Oncer mepersa

P. b. X 5 KAPAKTEPHCTIKA KOja ce Mepit R Pedepentun aokyment
Marepmjan / npoussoa i (rae je npumersnso)
(TexHuKa HCNUTHBAMLA)
1. Basayx S -
I aNn SNEKTPOMETPH|ORO. I Bq 10 100 000 Bq | EPA 520/5-87-005-1987,
onpeliupaise KoHleHTpaumje 60keV 102 MeV |onemnax 3.4
pajona e ZEpAnAS
2. Boaa

I"ama-cnexkTpomeTpHjcka aHanin3a
canpiaja paMoHyKIHAA Y
YIOPKY BOJIE

I Bq no 100 000 Bq
60 keV 10 2 MeV

SRPS EN ISO 10703:2016

Onpehupaise ykynue anda u
OeTa AKTHBHOCTH Y Y30pinuMa
BOJIE

0.1 Bq a0 10 000 Bq

ASTM D 7283-13

Onpehupaibe KoHUEHTpaLMje
TPHIMjyMA Y BOAM 32 nhe

0.1 Bq 10 10 000 Bq

ASTM D 4107-08 (2013)

Onpehupatse KOHUEHTpalje

TPHLM|YMA Y MOBPUIHHCKHM 0.1 Bq 20 10 000 Bq | DFVM-1"
BOJAMA

Onpelupaie KonueHTpaumje

CTPOHUMjyMa y y3OpUMMa BoZe | o | Bq 20 10 000 Bq | DEVM-3"

nerekimjom Yepenkosimesor
3paucksa

Ounpehupae Konuenrpaije
paaona y eoau LSC merosom

0.1 Bq no 10 000 Bq

EPA 913.0:1991

3. 3emubniure

I"ama-cnexkrpoMeTpHjcka ananusa
caapiKaja paaAHOHYKIHAA Y
Y30PKY 3¢MBHLITA

I Bq a0 100 000 Bq
60 keV 102 MeV

ASTM C 1402-04 (2009)

4. Jbyjcka u crouna
xpana

lama-criekTpomerprjcka anainsa
cajipKaja pAIHONYKIHAA Y
Y30PKY XpaHe

¥ Huayerpujexn u
rpahesunckn
Marepujain n
npeaMeT onure
ynorpebe

Iama-cnekTpoMeTpHjcKka anaiunsa
canpiKaja paaHoHyKINnIa y
Y30pPRY

1 Bq 20 100 000 Bg
60 keV 0 2 MeV

IAEA Technical Reports
Series No 295:1989

1 Bq 20 100 000 Bq
60 keV o 2 MeV

IAEA Technical Reports
Series No 295:1989
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Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuceg i nejonizujuéeg zracenja
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3amemsyje Ooum oa / Replaces Scope dated.

AxpeanTauuonn opoj/

Accreditation No  01-167
Baxas on/Valid from: 03.11.2021.
14.02.2020.

Mecro nenwrusama: y naboparopuju (Hosu Can, Tpr Jlocureja O6panosnha 4) u na tepeny
Jonmsyjyhe spaueme: Bazayx, Boja. HHAYCTPHICKH 1 rpaleBMHCKN MaTepHjanu, NpeaMeT onwre ynorpede

P. b.

Mpeamer nennrunama/
marTepujai / npousson

Bpera nenirnsama w/nan
KAPAKTEPHCTHKA KOja ce Mepit
(TeXHUKA HeNUTHBAILA)

Oncer mepemsa
(re je npusmennpo)

Pedepentun nokyment

1. Bazayx

Onpehusarse KoHLEHTpalMje
pajona y sasayxy andpa-

4 Bg/m* 10

EPA 402-R-92-004-1992,

Marepujaan u
NPEAMETH OmTe
yviorpeoe

npeMeTa u MaTepujana

10 mSv/h

CNEKTPOMETAPCKOM METOIOM 400 000 Bg/m* | onemak 3.1
2 Bona Onpelnpae KonuenTpaumje "
. p;i{::?q v Bojn anda- A DY DFVM-4"
a) 400 000 Bg/m*
CTIEKTPOMETAPCKOM METO/IOM
3. Huayerpujesn
nahe g Mepetbe jaunne amGujenTanior
rpahesuncku . PEHHE J b 1 - 0,08 pSv/h 10 il
CKBHBAJICHTA /103€ Y OKPYIKEILY DFVM-2

MeeTo HenuTHBABLAT HA TePEHY
Jonmzyjyhe spaueme: semmmure, u3gopn jonnsyjyher spaucina y MEAMUAHKM, HHAYCTPHjCKH H rpaleBunckn
MATEPHAIN, NIPEAMETH OonTe yrnorpede

P. b.

IMpeamer nenirnsama/
MATepHjan / 1pon3Boj

Bpera nennrusama w/ian
KAPAKTCPHUCTHRA KOja ce Mepn
(TEXHIUKA HCNIHTHBALA)

Oncer mepemsa
(rae je npumersinio)

Pedepentun foryment

1 A Zemibninre

Onpehusarse KOHUEHTpalnje
paiona y 3empHIuTy anda-
CINEKTPOMETAPCKOM METOIOM

4 Bg/m® no
400 000 Bq/m*

ISO 11665-11:2016

2. Hisopn jounsyjyher

Mepeibe jaunne amOujentanHor

0.08 uSv/h o

NPEAMETH Onmye
ynorpebe

NpE/METa M MATCpHjana

10 mSv/h

3paueciba y 5
o N < 10 mSv/h DFVM-2Y
MEHILIHI CKBHBAJIEHTA J103€
3. Huayerpujexn n
ahesnnckn eperbe jay a jenTs
rpah - Mepeise jaunne amGujentanior 0.08 uSv/h si0 .
MaTepHjaIn 1 CKBHBAJICHTA J103€ Y OKPYIKEILY DFVM-2

L 5PN
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Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuceg i nejonizujuéeg zracenja
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3amemyje Ooum on / Replaces Scope dated

Axpenprannonn 6poj/
Accreditation No

Baww o/ Valid from:

01-167

03.11.2021.
14.02.2020.

MeeTo HenuTHBamA: Ha TCpPeiy
Hejonnsyjyhe 3paueibe: eeKTpoMarHeTCKa nosba KojHMa ¢y HilomKeHH by

P. b.

IMpeamer nennrusama/
sarepujast / npousson

Bpera nenrnsama w/iam
KAPAKTEPHCTHRA KOja ce Mepy
(TEXHIKA HCNITHBAILA)

Oncer mepera
(rae je npumeniso)

Pedepentnn pokysen

1. Huso winarama

NOBUMA JBY/IN HA
OTBOPCHOM 1
jarsopenom

paano dazunx
crannna mobuane
reachonnje n

X npeaajHuKa
pajanopesejunx
cHerema

CJACKTPOMATHCTCREM

HPOCTOPY ¥ OKOJIMHN

TCICKOMYHHRAUNOH

Henutupase daxkropa winarama
JbY/IN €IIEKTPOMATHETCKUM
MOJBHMA Y JIICKO] 30H1 3padeiba
o1 TDMA u WCDMA cuerema
(GSM900: GSM1800. UMTS u
LTE) u cucrema paano u TV
andyauje 3a gpeksenTiiv oncer
0127 MHz no 3 GHz

onecer Mepeha:
10 mV/m a0
200 V/m
MEPHA HECHTYPHOCT:
<+4,59 dB, -6.19 dB

2 Huso miaarama
NOLHMA LY/ HA
OTBOPEHOM I
IATBOPCHOM

HAI3EMHHX

BOaOBA N

crapnuna

CACKTPOMATIHETCKHM

HPoCTopy ¥ oOROJIMHK
CACKTPpOCHEPIETCRUX

TpanchopmMaTopernx

Mepeibe jaunte eneKTpuiHor
10JbA W MATHETHE WHIYKUMHjE
HHCKO(PEKBEHTHHX
CHCKTPOMAIHETHUX 110Jba 3
(hpexBeHTHH Oncer

oa 5 Hz po 100 kHz

JAUMHA CACKTPHIHOT
noska
ofcer Mepeiba:
10 mV/m a0
100 kV/m
MEpHA HECHTY PHOCT:
< 3,65 dB
"
MarHeTHa HHAYKUHja
OfICer Mepetba:
InT oo 10 mT
MEpPHA HECHTYPHOCT:
< 46,25 dB

SRPS EN 50413:2010
SRPS EN
50413:2010/A1:2014
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 62232:2017

SRPS EN 50413:2010
SRPS EN 61786-1: 2014
IEC 61786-2:2014
SRPS EN 62110:2011
SRPS EN 62110:2011/
AC:2015

Viopkosame (jonnsyjyhe spaucine)

[peaver yioprosama

P. b. MaTepijast / NPONIBOR Bpcra yioprosama Pedepentun nokyment
i % z - s EPA 520/5-87-005-1987,
1. |Basayx Azicopnuuja Ba3ayxa Ha akTHBHOM YIJby gl
i - oae/bak 3.2
2. |Boaa IAEA Technical Reports Series

Vinumaibe y30paka 3a raMma-CrnekTpoMeTpHjcka

MCpCHLa

No 295:1989. onesmak 5, c1p.
26 (5.2.6 Bona)

3. | 3emuiumre

Yiaumaine Y30paka 3a paZHojIOUKO HCITHTHBAE

3CMIbHLITA

IAEA Technical Reports Series
No 295:1989, onesmak 5. crp.
27 (5.2.3 3emibmurre)

4. |Jbyacka n crouna
Xpauna

Viumarse Y30paka 3a paiHoJIONIKO HCITHTHBALC

JBYJICKE M CTOYHE XpaHe

IAEA Technical Reports Series
No 295:1989, oaemak 5. crp.
28 (5.2.4 maexo u 5.2.5 ocrana
Xpaua)
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doze jonizujuceg i nejonizujuéeg zracenja
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Axpemraunonn Gpoj/

Accreditation No

Baww oo/ Valid from: 03.11.2021.

3amemsyje O0nm oa !/ Replaces Scope dated: 14022020,

01-167

Yioprosame (jonnusyjyhe spauene)

Fpeaser yioprosaa

P. b. /G
Marepujan / nponsson

Bpera yioprosama Pedepentun nokyment

5. |Ipahesmuckn

H C1.001 ,.Viopkosaise u
MATEDEIAAM M Viaumaise y30paka 3a paaHoiomKo HCNHTHBAILE s PXOB: aiy
NPEAMETH ONITe PYKOBAILE YI0PLHMA

yuorpebe

Yiopkosame (jonnsyjyhe 3paueme): na rpannannm npenasima Cpemcka Paya w batposiw u rpannysom
npenasy Xoprou (y30pkosaibe Ha Tepeny)

[peamer yioprosama

P. B. 5
MaTepijasa / nponsson

Bpera yioprosama Pedepentin qokyment

IAEA Technical Reports Series
No 295:1989, onesbak 5, crp.
28 (5.2.4 mueko n 5.2.5 ocrana
Xpana)

1. |/byacka u crouna
xpana

Viaumare Y30paka 3a pajiHOJIOIKO HCITHTHBAILE
JbYJICKE H CTOYHE XpaHe

2. |I'paheBunckn

Marepujaan u C1.001 ,,Y3sopkosarse u

Viumarwe V30paKa 3a pajiHOJOIIKO HCIHTHBAE

NPEJAMETH OmnTe pyKoBaie yopumnma™'
yuorpebe
"lerenna:
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Listaakronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety

AVG AVeraGe - oznakazausrednjavanjeE;u tokuvremena od 6 min.

BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHannelGRoup

Cs SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DVB-T2 Digital Video Broadcasting — Second Generation Terrestrial

DL Downlink

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

Ei Izmerenaefektivnajacinaelektricnogpolija (RMS)

ER Exposure Ratio - faktorizlozenosti (<1)

Erer Referentnagrani¢navrednost (Sl. glasnik RS 104/09)

ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana - procenjenamaksimalnajacinaelektri¢nogpolja

Emax Najvecaizmerenavrednostjacineelektricnogpolja

EUT Equipment Under Test - Predmetniizvormerenija

Extr.Fact. Extrapolation Factor - brojkanala (GSM) odnosnokoeficijentsnage (CDMA, UMTS)

FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Freguency Division Multiple Access

FM Frequency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common PIlot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary SynchronisationCHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square (srednjekvadratnavrednost)
Relevant Source - relevantniizvor u frekventnomopseguod 100kHz do 40GHz koji je

RS u trenutkumerenja ER=0.05 ili 22% odEref,odnosno 10% prema Sl. glasnik RS
104/09

RS(lte) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier

SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary SynchronisationCHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=ERg,1+ERRs

TRX Transceivers

TV Television

UL UpLink - predajnafrekvencijaMobilneStanice

UMTS Universal Mobile Telecommunication System

URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UHF Ultra high frequency

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984
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PMF Novi Sad
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1. Pravilnici, standardi, metode i procedure merenja

Sl. glasnik RS 36/09
Sl. glasnik RS 104/09
SRPS EN 50413:2020

SRPS EN 62232:2017

Inicijalna procena

mernih pozicija

SRPSEN 50413 -5.1, 5.2.1-5
SRPS EN 62232 - 6.2, 6.3, 6.3.1,
6.3.2, 7

Preliminarna merenja
SRPSEN 50413, 5.2.6.1-3, C1
SRPS EN 62232 - B.3.1.2.5

Sirokopojasna merenja
/merenje po servisima
- Utvrdivanje RS/RSEUT
SRPS EN 62232 - B.3.1.2.3

Detaljna merenja RS/RSeur
- spektralna analiza
SRPS EN 62232 - B.3.1.2.4

1.1.Pravilnici i standard

Zakon o zastiti od nejonizujucih zracenja

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju

Osnovni standard za procedure merenja i izraCunavanja izlaganja ljudi
elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (0 Hz — 300 GHz)
Odredivanje jacine RF polja, gustine snage i SAR u blizini radiokomunikacionih
baznih stanica radi procene izlaganja ljudi

1.2.Procedura merenja

Merenje emisije nejonizuju¢eg zracenja na datoj lokaciji je sprovedeno prema
vaze¢im standardnim metodama merenja u zonama povecane osetljivosti.
Prilikom ispitivanja merene su vrednosti jaline elektricnog polja na
otvorenom/zatvorenom prostoru u okolini antenskog sistema instaliranog na
lokaciji. U skladu sa metodologijom navedenom u pomenutim standardima,
merenje jacCine elektricnog polja, na svakoj mernoj poziciji sprovedeno je u
Cetiri faze na datoj lokaciji (u mernim tackama maksimalnog zracenja u blizini
lokacije): inicijalna procena mernih pozicija, preliminarna merenja,
Sirokopojasna merenja/merenja po servisima - Utvrdivanje relevantnih izvora i
uskopojasna merenja - spektralna analiza.

Pre samog merenja tj. izlaska na lokaciju u laboratorijskim uslovima, a na
osnovu tehnickih podataka, dispozicije bazne stanice i njenih pratecih
elemenata, tehnickih crteza, direktnim opazanjem EUT-a, ako je to moguce i
sl.,radi se inicijalna procena mogucih mernih pozicija uz pomo¢ programa IXUS
za modelovanje EM polja visoke frekvencije. Uz sve gore navedeno poseban
akcenta se stavlja na objekte od posebnog interesa, kao Sto su bolnice, Skole,
vrti¢i, stambeni objekti, decija igraliSta... Ova gruba procena sluzi za
determinaciju zone u kojoj je nivo EM polja najveci i u kojoj ¢e se dalje
utvrdivati tacna Merna Pozicija.

Na osnovu inicijalne procene moguéih mernih pozicija pristupa se unapred
projektovanoj zoni date lokacije u kojoj je emisija EM polja najveca.
Sirokopojasnim mernim instrumentom sa izotropnom sondom/antenom na
visini od 1.5m sa uklju¢enom opcijom MAX HOLD, lagano se skenira cela gore
navedena zona radi utvrdivanja tacke, a kasnije i Merna Pozicija u kojoj je nivo
EM polja najveci. Zbog velikog broja ulaznih podataka u okviru preliminarnih
merenja bice prikazane samo maksimalne vrednosti EM polja ispitivanih zona
koje su ujedno i konacne Merne Pozicije.

Kada se preliminarnim merenjem utvrdi tacka tj. Merna Pozicija u kojoj je nivo
EM polja najvedi pristupa se Sirokopojasnom merenju/merenje po servisima
pomocu Sirokopojasnog mernog instrumenta/spektralnog analizatora sa
izotropnom sondom/antenom. Sonda/antena se postavlja na 1.5m od nivoa tla.
Operator odstupa od iste minimum 1.5m i prema unapred definisanim
setovanjem instrumenta pocinje se sa merenjem. Dobijeni rezultat u svakoj
Mernoj Poziciji se analizira na licu mesta radi utvrdivanja relevantnih izvora
(RS). Ako su izmerene vrednosti vece od 10% referentnih grani¢nih vrednosti
smatra se da na Mernoj Poziciji postoje relevantni izvori (RS). Predmetni izvor
merenja (EUT) se smatra relevantnim izvorom (RSgyr) u svim Mernim
Pozicijama nezavisno od dobijenih rezultata gore navedenih merenja i bi¢e uvek
detaljno meren.

Kada se preliminarnim merenjem utvrdi tacka tj. Merna Pozicija u kojoj je nivo
EM polja najveci i Sirokopojasnim merenjem/merenjem po servisima utvrdi
prisustvo relevantnih izvora pristupa se uskopojasnom merenju (spektralna
analiza) pomocu uskopojasnog mernog instrumenta i izotropne sonde/antene.
Sonda/antena se postavlja na 1.5m od nivoa tla/zemlje ako postoji opticka
vidljivost sa EM izvorom u suprotnom merenja se vrse u 3 ili 6 pozicije-visine
sonde/antene radi Sto vece preciznosti samog merenja. Operator odstupa od
iste minimum 1.5m i prema unapred definisanim setovanjem instrumenta koje
odgovara tehni¢kim karakteristikama analiziranog izvora pocinje se sa
merenjem.
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Formula 1

Etrafﬁc max— V nTRX EBcch

Nyex-oznaéava ukupan broj kanala(TRX)
E,..» -0znaéava trenutno izmereno elektri¢no polie samo od
kontrolnog kanala (BCCH)

Formula 2

Eirufﬁc max— \/ ncpich Ecpich

N ,icw —relevantna proporcija izmedu maksimalne dodeliene snage

i snage dodeljene samom pilot kanalu (CPICH)

E..ici-oznacava trenutno izmereno elekiriéno polie samo od pilot

kanala (CPICH)

Formula 3

P
Eirufﬁc max— % Ei
tren

P,nax -0znacava maksimalnu dodeljenu snagu kanala
Pen -0znacava trenutnu snagu kanala
E;.me —0znacava trenutno izmereno elektri¢no polje kanala

Formula 4

P
Eirqfﬁc max™— Pmax Ei
tren

P .ox -0znacava maksimalnu dodeljenu snagu kanala
P,..n-0znaéava trenutnu snagu kanala
E; -oznadava trenutno izmereno elekiriéno polje kanala

Formula 5

E‘Irufﬁc max=\/ nSC ERS Pilot

ngc -oznaéava broj podnosioca
Egs pis—0znacava trenutno izmereno elektriéno polje svih
referentnih signala u LTE kanalu

Formula 6

Etruffic max— VCHBW Ei

CHBW-oznacava $irinu LTE kanala
E; -oznadava trenutno izmereno elektriéno polje
centralnog dela od 1(0.8)MHz LTE kanala

Formula 7
1MHz 300GHz 2
Ej\2 E;
() + <1
¢ Everi
i=100kHz i>1MHz
Formula 8

30061z

D )

i>1MHz

E;-jacina elektri¢nog polja izmerena na frekvenciji i
E,.;-referentni nivo elektri¢nog polia

87/f2V/m
-frekventni opseg koris¢enog instrumenta 27MHz-3GHz

1.3. Ekstrapolacija-Procena maksimalne jacine el.polja

Za GSM (EDGE) mobilnu mrezu koriste se izmerene vrednostikontrolnog
kanala BCCH. BCCH kanal je stalno aktivan, emituje se pri konstantnoj
maksimalnoj snazi i ne podleze opciji ,power control”. Sirina pojedinacnih
kanala, kako kontrolnih tako i saobraéajnih u GSM-u je 200KHz. Ukupan broj
kanala dobija se od operatera. U slucaju da je ovaj podatak nedostupan uzima
se faktor 4 (TRX=4) kao tipiCan slucaj.Ekstrapolirano elektricno polje Etraffic
max za GSM sisteme procenjuje se prema formuli 1, standardna metoda SRPS
EN 62232:2017 - B.5.

Za UMTS (HSPA+)mobilnu mrezu koristi se trenutno izmereni zajednicki pilot
kanal CPICH. Za merenje CPICH mora se koristiti instrument/program sa W-
CDMAdekoderom. CPICH kanal je stalno aktivan, emituje se pri konstantnoj
maksimalnoj snazi i ne podleze opciji ,power control”. Relevantna proporcija
izmedu maksimalne dodeljene snage i snage dodeljene samom pilot kanalu
CPICH se dobija od operatera ili u nedostatku informacija uzima se faktor 10
(10%) kao tipican slucaj (3GPP) od ukupne snage samog nosioca tj. Celog
kanala od 5(3.840)MHz. Ekstrapolirano elektricno polje Etraffic max za UMTS
sisteme sa demodulacijom procenjuje se prema formuli 2, standardna metoda
SRPS EN 62232:2017 - B.5.

U slucaju da instrument ne poseduje W-CDMA dekoder tj. Demodulaciju pilot
signala (CPICH) ektrapolacija se moze izvrsiti pomocu relevantne proporcije
izmedu maksimalne dodeljene snage samog kanala od 5(3.840)MHzi njegove
trenutne snage u toku samog merenja. Ovaj podatak se dobija od operatera. U
slu¢aju da ovako ekstrapolirana vrednost prelazi grani¢ne nivoe to ne znaci da
ona stvarno i prelazi. U tom slu¢aju se mora pristupiti demodulaciji pilot
signala. Ekstrapolirano elektri¢cno polje Etraffic max za UMTS sisteme bez
demodulacije procenjuje se prema formuli 3, metoda ICTA/EMF/01/2009.

CDMA450(1xEV-DO) je preteca W-CDMA. Zbog malog broja CDMA450
sistema koji se koristi u svetu, kao i kod nas nepostoji demodulacija njegovog
pilot signala. Za ekstrapolaciju uzimade se relevantna proporcija izmedu
maksimalne dodeljene snage samog kanala od 1.25(1.2288)MHz i njegove
trenutne snage u tokusamog merenja. Ovaj podatak se dobija od operatera. U
slucaju da je ovaj podatak nedostupan uzima se faktor 5 (20%) kao tipican
slucaj.Ekstrapolirano elektri¢no polje Etraffic max za CDMA sisteme procenjuje
se prema formuli 4, metoda ICTA/EMF/01/2009.

Za LTE mobilnu mreZu koristi se izmereni referentni signal RS Pilot. Za merenje
RS(Ite) Pilot-amora se koristiti instrument/program sa LTEdekoderom. RS(lte)
Pilot-i su stalno aktivni, emituju se pri konstantnoj maksimalnoj snazi i ne
podlezu opciji ,power control”. Broj podnosioca/podkanala (SubCarrier) zavisi
od Sirine celog LTE kanala i operatera(1.4(1.08)MHz - 72 SC; 3(2.7)MHz - 180
SC; 5(4.5)MHz - 300 SC; 10(9.0)MHz - 600 SC; 15(13.5)MHz - 900 SC,
20(18)MHz -1200 SC). Ovaj podatak se dobija od operatera. Ekstrapolirano
elektricno polje Etraffic max procenjuje se prema formuli 5, metoda
proizvodaca — NARDA I standardne metode SRPS EN 62232:2017 - F.7.2.

U slucaju da instrument ne poseduje LTE dekoder, ekstrapolacija LTE sistema
moze se izvrsiti na slededi nacin: Meri se samo centralni deo celog LTE kanala
koji iznosi 1(0.8)MHz, asadrzi SSCH i PSCH koji seemituju pri konstantnoj
maksimalnoj snazi i ne podlezu opciji ,power control”. Izmerena vrednost se
ekstrapolira sa faktorom u odnosu na Sirinu celog LTE kanala (1.4(1.08)MHz;
3(2.7)MHz; 5(4.5)MHz; 10(9.0)MHz; 15(13.5)MHz, 20(18)MHz). Ovaj podatak
se dobija od operatera. U sluCaju da ovako ekstrapolirana vrednost prelazi
grani¢ne nivoe to ne znaci da ona stvarno i prelazi. U tom sluaju se mora
pristupiti demodulaciji LTE signala.Ekstrapolirano elektricno polje Etraffic max
za LTE sisteme bez demodulacije procenjuje se prema formuli 6, metoda
proizvodaca — NARDA.

1.4. Faktor izlaganja

Na osnovu ¢lana 10. Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju
(104/09), u slucaju izlaganja nejonizujué¢im zracenjima u prisustvu vise izvora,
moraju se koristiti kriterijumi u odnosu na referentne grani¢ne nivoe jacine
polja.

Ukupni faktor izlaganja pri maksimalnoj jacini elektri¢nog polja za sve servise,
kao i GSM900/1800 i UMTS baznu stanicu kada su aktivni kontrolni i svi
saobracajni kanali je takode bitan.Termicki efekti relevantni iznad 100kHz
procenjuje se prema formuli 7, dok se ukupan faktor izlaganja procenjuje
prema formuli 8.
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2.Merni instrumenti

Uredaj za merenje visokofrekventnog elektromagnetnog polja

Frekvencijski selektivho merenje Sirokopojasno merenje
Proizvodac NARDA NARDA
Model SRM 3006 SRM 3006
Serijski broj F-0036 F-0036
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije 27.07.2020. 27.07.2020.
Antena three axis, E-field three axis, E-field
Serijski broj K-0418 K-0418
Frekventni opseg 27 MHz - 3 GHz 27 MHz - 3 GHz
Datum poslednje kalibracije 27.07.2020. 27.07.2020.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m RF-cable SRM, 1.5 m
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden 1.65m, Non-conductive, wooden

Portabilna meteoroloska stanica

Proizvodac

KIMO

Model instrument/sonda

AMI300/MHTO

Serijski broj instrument/sonda

1201 2230/1108 4229

Datum poslednje kalibracije

oktobar 2020

2.1. Parametri podesavanja

2.1.1. Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 u Spectrum modu
System GSM/DCS LTE UMTS FM radio TV VHF/UHF CDMA
RBW 200kHz 100kHz 100kHz 200kHz 300kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sampling Time auto auto auto auto auto auto
Detector Type RMS RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types | Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG Time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Channel Power - - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement
Range auto auto auto auto auto auto
Demodulacija _ da da _ _ ne
pilot kanala

2.1.2. Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 u Safety modu

Servis Fmin [MHZ] | Fmax [MHz] RBW Result Types AVG time Measurement range
FM radio 87.5 108.0 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
VHF DVB-T2 174.0 230.0 5MHz Max;Avg 6 min. auto
MTS CDMA DL 421.875 424,375 500kHz Max;Avg 6 min. auto
ORION CDMA DL 425.625 428.125 500kHz Max;Avg 6 min. auto
UHF DVB-T2 470.0 790.0 5MHz Max;Avg 6 min. auto
MTS 800 DL 791.0 801.0 2MHz Max;Avg 6 min. auto
Cetin 800 DL 801.0 811.0 2MHz Max;Avg 6 min. auto
Al SRBIJA 800 DL 811.0 821.0 2MHz Max;Avg 6 min. auto
Al SRBIJA 900 DL 935.1 939.3 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
MTS 900 DL 939.5 949.1 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
CETIN 900 DL 949.3 958.9 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
Al SRBIJA 1800 DL 1845.1 1875.1 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
MTS 2100 DL 2125.0 2 140.0 3MHz Max;Avg 6 min. auto
Al SRBIJA 2100 DL 2 140.0 2 155.0 3MHz Max;Avg 6 min. auto
CETIN 2100 DL 2 155.0 2170.0 3MHz Max;Avg 6 min. auto
W-Lan 2 400.0 2 483.5 20MHz Max;Avg 6 min. auto
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

3. Osnovni podaci

3.1. Predmet ispitivanja

Predmet ispitivanja je merenje jacine elektricnog polja visokofrekventnog nejonizuju¢eg zracenja u okolini
predmetne radio-bazne stanice mobilne telefonije operatora Telekom Srbija koja se nalazi u okviru Hotela ,Ramonda"
u naselju Rtanj, na k.p. 6542/1 KO Mirovo, Boljevac.

Razlog ispitivanja je procena maksimalne vrednosti jaCine elektricnog polja iprovera njihove uskladenosti sa
zakonskom regulativom.

3.2. Podnosioc zahteva

Podnosioc zahteva Telekom Srbija a.d.
Adresa podnosioca ul. Takovska br.2, 11000 Beograd
Datum podnosenja zahteva 07. avgust 2023,

3.3. Podaci o izvoru

Kod/Serijski broj lokacije ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75Rtanj - Hotel Ramonda
Adresa lokacije Hotel ,Ramonda", naselje Rtanj k.p. 6542/1 KO Mirovo, Boljevac
Tip lokacije rooftop
Koordinate lokacije N (WGS84) 43°46'23.0"
Koordinate lokacije E (WGS84) 21°55'44.0"

4. Fotografija lokacije, kabineta i antenskih panela - EUT
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5.2. Izgled A-A




6. Tehnicki podaci bazne stanice — EUT - Telekom Srbija(podaci od operatera i proizvodata)

Osnovni parametri bazn

e stanice LTE2100

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318

PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

Fax: 021 459 367

Tip Model Snaga na izlazu Visina " . . Downtilt r - .
Lokacija Oznaka kabineta kabineta iz Tip antene Broj baze [;‘r’llt’;t:: usr:g:eon'a Sirina g_lavm:g sno:a mehanieki Tip [:(l;zbllr;a k(;ll;ll’.;slsaz' Broj Frekl::;';;“a Cell
3 sektora bazne bazne predajnika P antena : antene [dBd] 1 ::raif;'g:‘:"v‘:'r‘ﬁekglnl elektriéni kabla [m1 trasi [dB]] predajnika (MHz) D
stanice stanice [dBm] [wW] (m) [°] [°1
za7sp1 | outdoor | LNOKIA 430 20 K800372965 1 20.2 15.75 165 68 6.4 0 4 12" 3 13 4x4 MIMO 2135.0 45
Rtanj Hotel Ramonda NOKIA
ZAJ75D2 Outdoor AIRSCALE 43.0 20 K800372965 1 20.2 15.75 320 68 6.4 0 2 1/2" 3 1.3 4x4 MIMO 2135.0 46
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800
Tip Model Snaga na izlazu Visina " . . Downtilt . .. .
Lokacija Oznaka kabineta kabineta iz Tip antene Broj baze Dobitak usxg::n'a Sirina glavnog snoga mehanicki Tip [:(l;zbllnaa kGaLl:?;lls:: Broj Frekl;\:‘ear;;:ua Cell
g sektora bazne bazne predajnika P [dBd] ) ) ::rai::n':glan:"::’:':ﬁekglnl elektriéni kabla [m] trasi [dB]J predajnika (MHz) ID
stanice stanice [dBm] [wi (m) [e1 el
ZAL75D1 Outdoor AI'\I‘;;}((:IA)«ALE 46.0 40 K800372965 20.2 15.45 165 68 6.9 0 4 1/2" 3 1.3 4x4 MIMO 1835.0 45
Rtanj Hotel Ramonda NOKIA
ZAL75D2 Outdoor AIRSCALE 46.0 40 K800372965 20.2 15.45 320 68 6.9 0 2 1/2" 3 1.3 4x4 MIMO 1835.0 46
Osnovni parametri bazne stanice LTES800
Tip Model Snaga na izlazu Visina " &is Downtilt . i 1%
Lokaciia Oznaka kabineta | kabineta iz Tip antene Broj baze Dobitak usnl:g::n'a Sirina glavnog shopa mehanicki Tip Dkl;zblll;a kgtl;lljolfllsllzz' Broj Frek';:':;:“a cell
g sektora bazne bazne predajnika P [dBd] ) ::raif:"'t‘g:‘:"f:'r‘t?ka[m]a elektri¢ni kabla [m] trasi [dB]J predajnika (MHz) ID
stanice stanice [dBm] [wi (m) Il el
ZAO75D1 Outdoor AI'\IIROSEIA)«ALE 46.0 40 K800372965 20.2 12.55 165 58 10.9 0 3 1/2" 3 1.33 2x2 MIMO 796.0 45
Rtanj Hotel Ramonda NOKIA
ZAO75D2 Outdoor AIRSCALE 46.0 40 K800372965 20.2 12.55 320 58 10.9 0 2 1/2" 3 1.33 2x2 MIMO 796.0 46
Osnovni parametri bazne stanice GSM900
Tip Model Snaga na izlazu Visina . . . Downtilt . - -
A " . - Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa - - Duzina Gubici na : Frekvencija
Lokacija Oznaka kabineta kabineta |z_ . Tip antene Broj baze antene usmerenja zraéenja antene [°] mehan_uv . Tip kabla kablovskoj Br(_)]_ kanala BCCH
sektora bazne bazne predajnika antena antene [dBd] Horizontalna  Vertikaina elektricni kabla [m] trasi [dB] predajnika (MHz)
stanice stanice [dBm] [wil (m) el el
ZA75D1 Outdoor AI’\IIR%IEI:LE 44.8 30 K800372965 20.2 13.25 165 53 10.1 0 3 1/2" 3 1.33 4 945.4 52
Rtanj Hotel Ramonda NOKIA
ZA75D2 Outdoor AIRSCALE 44.8 30 K800372965 20.2 13.25 320 53 10.1 0 2 1/2" 3 1.33 2 947.4 62
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

7. Podaci o merenju

Datum merenja 06. septembar 2023.
Pocetak merenja [h] 14:15
Kraj merenja [h] 15:30
Temperatura [°C] 24
Relativna vlaznost vazduha [%] 48
Atmosferski uslovi vedro, bez padavina

Prisutnost drugih izvora EM polja

Cetin/udaljenost/orijent. Da/ista lokacija

A1l Srbija/udaljenost/orijent. Da/ista lokacija

Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

7.1. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijama predmetnog i relevantnih izvora zracenja prema dokumentu C1.008 -
(verzija 4) Uputstvo za ispitivanje izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima, prema izabranoj metodi.

7.2. Preliminarna merenjana osnovu inicijalne procene mernih pozicija

Sirokopojasnim mernim instrumentom sa izotropnom sondom/antenom na visini od 1.5m sa ukljuéenom opcijom
MAX HOLD, lagano se skenira cela odredena zona definisana inicijalnom procenom merne pozicije radi utvrdivanja
tacke, a kasnije i Merne Pozicije u kojoj je nivo EM polja najveci. Zbog velikog broja ulaznih podataka u okviru
preliminarnih merenja bi¢e prikazane samo maksimalne vrednosti EM polja ispitivanih zona koje su ujedno i konac¢ne
Merne Pozicije.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja jacine ukupnog elektricnog polja u tackama ispitivanja prikazani su u
tabeli 7.1.

p'\g;rcnlfa EE';,[IXQ;”] +AEL[V/m] | -BEw[V/m] TER,m
1 0.824 0.272 0.330 0.0039
2 1.800 0.594 0.720 0.0149
3 1.099 0.363 0.440 0.0072
4 3.406 1.124 1.362 0.0538
5 1.956 0.645 0.782 0.0155
6 2.721 0.898 1.088 0.0504
7 2.779 0.917 1.112 0.0322
8 1.075 0.355 0.430 0.0022

Tabela 7.1. Jacdina ukupnog izmerenog elektri¢cnog polja po tackama ispitivanja
gde je:

e  Eu — ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja
e  AEu —merna nesigurnost jacine elektri¢nog polja (u intervalu poverenja 95%)
TERizm — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

SRPS EN 62232 (6.2.6.3 General TER measurements) Procjenjuje se da je RBS uskladena sa specifikacijama bez
daljeg ispitivanja ako je maksimalno izmereni TER (total exposure ratio) niZzi od 0.05. U suprotnom ce se izvrsiti
sveobuhvatno merenje prema SRPS EN 62232 : 6.2.6.4.

Za sveobuhvatna merenja primenjuje se postupak ekstrapolacije opisan u SRPS EN 62232:B.5 i prostorno
usrednjavanje opisano u SRPS EN 62232:6.4.

7.2.1. Obrazlozenje izbora mernih pozicija

Na osnovu inicijalne procene i preliminarnih merenja odredena su Merna mesta u zonama povecane osetljivosti i
na mestima gde je moguce prisustvo ljudi, tako da se dobije najbolja ocena nivoa EM zracenja.
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

J 150m

Telekom ’Sr'l;i]a
Sektor.2
azin}u't 320°

Cpbtuja

7.3.1. Opis mernih pozicija

Herna Opis Koordinate Sektor
Pozicija Obrazlozenje izbora (WGS84)

- cEme

2. sporedni kolski put ‘;?{Z‘;gifliill\zl 5

3. sporedni kolski put 3?:‘;233’; 1-2

4. livada, pored puta ‘i‘:gg‘l‘gig 1

5. pesacka staza ‘g‘:ggiggg 1

: cdema

7. krovna terasa, ispod RBS-a ;i‘:ggii%g 5

8. II sprat, ispred sobe 202 ;-’izggiéég 1
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Telefon: 021 455 318

PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i

doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Fax: 021 459 367

7.4. Rezultati merenja po servisima -Utvrdivanje RS/RSgyr

7.4.1.1. Merna pozicija 1
PRELIMINARNE IZMERENE AVG VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AE; -AE; ERef,i ) ER ) Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [v/m] [V/m] . ((Ei+AE)/ERger,) [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.005 0.001 0.002 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.005 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.039 0.013 0.019 11.92 0.000011 0.3
MTS 800 791.0 801.0 0.135 0.043 0.065 15.47 0.000076 0.9
CETIN 800 801.0 811.0 0.263 0.084 0.126 15.57 0.000285 1.7
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.169 0.054 0.081 15.66 0.000116 1.1
A1l Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.113 0.035 0.049 16.82 0.000045 0.7
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.289 0.090 0.124 16.86 0.000294 1.7
CETIN 900 DL 949.3 958.9 0.222 0.069 0.095 16.95 0.000171 1.3
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.102 0.026 0.033 23.37 0.000019 0.4
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.091 0.023 0.029 23.5 0.000015 0.4
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 0.116 0.029 0.037 23.62 0.000024 0.5
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.301 0.075 0.096 24.4 0.000152 1.2
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.079 0.020 0.025 24.4 0.000011 0.3
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.004 0.001 0.001 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.009 0.002 0.003 24.4 0.000000 0.0
Ostalo 0.092 0.039 0.055 11.2 0.000067 0.8
Ukupno 24.0 3000.0 0.633 0.209 0.253 11.2 0.001287

7.4.1.2 Merna pozicija 1
IZMERENA MAKSIMALNA VREDNOST PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AE; -AE; ERef,i . ER Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [v/m] [V/m] | ((Ei+AE)/ERges;)? [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.006 0.002 0.003 11.3 0.000000 0.1
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.007 0.002 0.003 11.35 0.000000 0.1
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.041 0.013 0.019 11.92 0.000012 0.3
MTS 800 791.0 801.0 0.257 0.082 0.123 15.47 0.000276 1.7
CETIN 800 801.0 811.0 0.597 0.191 0.287 15,57 0.001471 3.8
A1l Srbija 800 811.0 821.0 0.278 0.089 0.134 15.66 0.000316 1.8
A1l Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.163 0.051 0.070 16.82 0.000094 1.0
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.431 0.134 0.185 16.86 0.000654 2.6
CETIN 900 DL 949.3 958.9 0.285 0.088 0.123 16.95 0.000283 1.7
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.199 0.050 0.064 23.37 0.000072 0.9
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.185 0.046 0.059 23.5 0.000062 0.8
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 0.245 0.061 0.078 23.62 0.000108 1.0
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.507 0.127 0.162 24.4 0.000431 2.1
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.178 0.044 0.057 24.4 0.000053 0.7
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.004 0.001 0.001 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.010 0.003 0.003 24.4 0.000000 0.0
Ostalo 0.116 0.050 0.070 11.2 0.000107 1.0
Ukupno 24.0 3000.0 0.824 0.272 0.330 11.2 0.003940
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Telefon: 021 455 318

PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i

doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Fax: 021 459 367

7.4.2.1. Merna pozicija 2
PRELIMINARNE IZMERENE AVG VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AEi 'AEi ERef,i . ER , Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [V/m] [V/m] i ((Ei+AE)/ERger;) [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.005 0.002 0.002 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.005 0.002 0.002 11.35 0.000000 0.0
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.048 0.015 0.023 11.92 0.000016 0.4
MTS 800 791.0 801.0 0.283 0.090 0.136 15.47 0.000334 1.8
CETIN 800 801.0 811.0 0.191 0.061 0.092 15.57 0.000150 1.2
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.166 0.053 0.080 15.66 0.000113 1.1
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.243 0.075 0.105 16.82 0.000209 1.4
MTS 900 DL 939.5 949.1 1.182 0.366 0.508 16.86 0.004915 7.0
CETIN 900 DL 949.3 958.9 0.429 0.133 0.184 16.95 0.000639 2.5
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.258 0.064 0.082 23.37 0.000121 1.1
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.142 0.035 0.045 23.5 0.000036 0.6
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 0.373 0.093 0.119 23.62 0.000249 1.6
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.077 0.019 0.025 24.4 0.000010 0.3
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.100 0.025 0.032 24.4 0.000017 0.4
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.004 0.001 0.001 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.009 0.002 0.003 24.4 0.000000 0.0
Ostalo 0.169 0.073 0.101 11.2 0.000227 1.5
Ukupno 24.0 3000.0 1.434 0.473 0.574 11.2 0.007038

7.4.2.2. Merna pozicija 2
IZMERENA MAKSIMALNA VREDNOST PO OPSEZIMA

Servis Frnin Frmax E; [V/m] +AE; -AE; ERef i ~ ER Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [v/m] [V/m] : ((Ei+AE)/ERger)? [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.006 0.002 0.003 11.3 0.000000 0.1
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.006 0.002 0.003 11.35 0.000000 0.1
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.055 0.017 0.026 11.92 0.000021 0.5
MTS 800 791.0 801.0 0.613 0.196 0.294 15.47 0.001568 4.0
CETIN 800 801.0 811.0 0.364 0.117 0.175 15.57 0.000547 2.3
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.316 0.101 0.152 15.66 0.000406 2.0
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.284 0.088 0.122 16.82 0.000284 1.7
MTS 900 DL 939.5 949.1 1.623 0.503 0.698 16.86 0.009267 9.6
CETIN 900 DL 949.3 958.9 0.520 0.161 0.224 16.95 0.000942 3.1
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.490 0.122 0.157 23.37 0.000439 2.1
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.243 0.061 0.078 23.5 0.000107 1.0
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 0.694 0.173 0.222 23.62 0.000863 2.9
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.123 0.031 0.039 24.4 0.000025 0.5
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.187 0.047 0.060 24.4 0.000059 0.8
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.004 0.001 0.001 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.010 0.003 0.003 24.4 0.000000 0.0
Ostalo 0.206 0.088 0.123 11.2 0.000338 1.8
Ukupno 24.0 3000.0 1.800 0.594 0.720 11.2 0.014866
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Telefon: 021 455 318

PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i

doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Fax: 021 459 367

7.4.3.1. Merna pozicija 3
PRELIMINARNE IZMERENE AVG VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AE; -AE; ERef i . ER R Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [V/m] [V/m [V/m] ((Ei+AE)/ERpet.i) [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 424.4 0.005 0.002 0.002 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.004 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
UHF DVB-T2 470.0 790.000 0.041 0.013 0.020 11.92 0.000012 0.3
MTS 800 791.0 801.0 0.304 0.097 0.146 15.47 0.000385 2.0
CETIN 800 801.0 811.0 0.354 0.113 0.170 15,57 0.000516 2.3
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.161 0.051 0.077 15.66 0.000105 1.0
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.288 0.089 0.124 16.82 0.000293 1.7
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.475 0.147 0.204 16.86 0.000795 2.8
CETIN 900 DL 949.3 958.9 0.321 0.100 0.138 16.95 0.000359 1.9
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.133 0.033 0.042 23.37 0.000032 0.6
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.145 0.036 0.046 23.5 0.000038 0.6
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 0.179 0.045 0.057 23.62 0.000058 0.8
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.110 0.028 0.035 24.4 0.000020 0.5
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.084 0.021 0.027 24.4 0.000012 0.3
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.004 0.001 0.001 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.010 0.002 0.003 24.4 0.000000 0.0
Ostalo 0.209 0.090 0.126 11.2 0.000349 1.9
Ukupno 24.0 3000.0 0.889 0.293 0.356 11.2 0.002975

7.4.3.2 Merna pozicija 3
IZMERENA MAKSIMALNA VREDNOST PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AE; -AE; ERef'i ) ER , Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [V/m] [V/m] ((Ei+AE)/ERRet.i) [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.006 0.002 0.003 11.3 0.000000 0.1
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.006 0.002 0.003 11.35 0.000000 0.0
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.043 0.014 0.020 11.92 0.000013 0.4
MTS 800 791.0 801.0 0.517 0.165 0.248 15.47 0.001116 3.3
CETIN 800 801.0 811.0 0.764 0.245 0.367 15.57 0.002408 4.9
A1l Srbija 800 811.0 821.0 0.272 0.087 0.130 15.66 0.000301 1.7
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.338 0.105 0.145 16.82 0.000404 2.0
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.564 0.175 0.243 16.86 0.001120 3.3
CETIN 900 DL 949.3 958.9 0.380 0.118 0.163 16.95 0.000502 2.2
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.280 0.070 0.090 23.37 0.000143 1.2
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.324 0.081 0.104 23.5 0.000190 1.4
A1l Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 0.392 0.098 0.125 23.62 0.000275 1.7
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.205 0.051 0.066 24.4 0.000070 0.8
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.180 0.045 0.058 24.4 0.000054 0.7
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.004 0.001 0.001 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.011 0.003 0.003 24.4 0.000000 0.0
Ostalo 0.264 0.113 0.158 11.2 0.000554 2.4
Ukupno 24.0 3000.0 1.099 0.363 0.440 11.2 0.007153
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Telefon: 021 455 318

PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i

doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Fax: 021 459 367

7.4.4.1. Merna pozicija 4
PRELIMINARNE IZMERENE AVG VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AEi 'AEi ERef,i . ER , Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [V/m] [V/m] [V/m] i ((Ei+AE)/ERget ) [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 : 424.375 0.005 0.002 0.002 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.004 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.042 0.013 0.020 11.92 0.000012 0.4
MTS 800 791.0 801.0 0.516 0.165 0.248 15.47 0.001112 3.3
CETIN 800 801.0 811.0 0.466 0.149 0.224 15,57 0.000895 3.0
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.525 0.168 0.252 15.66 0.001123 3.4
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.573 0.178 0.246 16.82 0.001161 3.4
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.965 0.299 0.415 16.86 0.003277 5.7
CETIN 900 DL 949.3 958.9 1.761 0.546 0.757 16.95 0.010794 10.4
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.530 0.133 0.170 23.37 0.000515 2.3
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.893 0.223 0.286 23.5 0.001443 3.8
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 0.680 0.170 0.217 23.62 0.000828 2.9
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.554 0.139 0.177 24.4 0.000516 2.3
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.312 0.078 0.100 24.4 0.000163 1.3
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.004 0.001 0.001 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.011 0.003 0.004 24.4 0.000000 0.0
Ostalo 0.640 0.275 0.384 11.2 0.003263 5.7
Ukupno 24.0 3000.0 2.734 0.902 1.094 11.2 0.025103

7.4.4.2. Merna pozicija 4
IZMERENA MAKSIMALNA VREDNOST PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AE; -AE; ERef,i . ER Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [V/m] [V/m] [V/m] | ((Ei+AE)/ERges)? [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 i 424.375 0.006 0.002 0.003 11.3 0.000000 0.1
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.006 0.002 0.003 11.35 0.000000 0.0
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.045 0.014 0.021 11.92 0.000014 0.4
MTS 800 791.0 801.0 0.991 0.317 0.476 15.47 0.004104 6.4
CETIN 800 801.0 811.0 0.889 0.284 0.427 15.57 0.003258 5.7
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.838 0.268 0.402 15.66 0.002861 5.3
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.671 0.208 0.289 16.82 0.001593 4.0
MTS 900 DL 939.5 949.1 1.031 0.320 0.443 16.86 0.003739 6.1
CETIN 900 DL 949.3 958.9 2.405 0.746 1.034 16.95 0.020132 14.2
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.947 0.237 0.303 23.37 0.001642 4.1
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 1.550 0.388 0.496 23.5 0.004350 6.6
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 1.417 0.354 0.453 23.62 0.003599 6.0
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 1.399 0.350 0.448 24.4 0.003287 5.7
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.732 0.183 0.234 24.4 0.000900 3.0
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.005 0.001 0.002 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.030 0.008 0.010 24.4 0.000002 0.1
Ostalo 0.737 0.317 0.442 11.2 0.004332 6.6
Ukupno 24.0 3000.0 3.406 1.124 1.362 11.2 0.053814
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Telefon: 021 455 318

PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i

doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Fax: 021 459 367

7.4.5.1. Merna pozicija 5
PRELIMINARNE IZMERENE AVG VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AEi 'AEi ERef,i . ER , Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [V/m] [V/m] [V/m] i ((Ei+AE)/ERget ) [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 : 424.375 0.005 0.001 0.002 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.005 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.041 0.013 0.020 11.92 0.000012 0.3
MTS 800 791.0 801.0 0.387 0.124 0.186 15.47 0.000625 2.5
CETIN 800 801.0 811.0 0.277 0.089 0.133 15,57 0.000317 1.8
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.252 0.080 0.121 15.66 0.000258 1.6
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.251 0.078 0.108 16.82 0.000223 1.5
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.644 0.200 0.277 16.86 0.001460 3.8
CETIN 900 DL 949.3 958.9 0.564 0.175 0.242 16.95 0.001106 3.3
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.545 0.136 0.174 23.37 0.000543 2.3
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.395 0.099 0.126 23.5 0.000283 1.7
Al Srbija 1800 DL | 1845.1 1875.1 0.183 0.046 0.059 23.62 0.000060 0.8
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.198 0.050 0.063 24.4 0.000066 0.8
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.103 0.026 0.033 24.4 0.000018 0.4
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.004 0.001 0.001 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.011 0.003 0.003 24.4 0.000000 0.0
Ostalo 0.233 0.100 0.140 11.2 0.000433 2.1
Ukupno 24.0 3000.0 1.295 0.427 0.518 11.2 0.005404

7.4.5.2. Merna pozicija 5
IZMERENA MAKSIMALNA VREDNOST PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AE; -AE; ERef,i . ER Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [V/m] [V/m] [V/m] | ((Ei+AE)/ERges)? [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 i 424.375 0.006 0.002 0.003 11.3 0.000000 0.1
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.007 0.002 0.003 11.35 0.000000 0.1
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.043 0.014 0.021 11.92 0.000013 0.4
MTS 800 791.0 801.0 0.763 0.244 0.366 15.47 0.002431 4.9
CETIN 800 801.0 811.0 0.585 0.187 0.281 15,57 0.001412 3.8
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.448 0.143 0.215 15.66 0.000820 2.9
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.271 0.084 0.116 16.82 0.000259 1.6
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.697 0.216 0.300 16.86 0.001710 4.1
CETIN 900 DL 949.3 958.9 0.767 0.238 0.330 16.95 0.002046 4.5
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 1.009 0.252 0.323 23.37 0.001864 4.3
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 1.423 0.356 0.455 23.5 0.003667 6.1
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 0.296 0.074 0.095 23.62 0.000157 1.3
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.537 0.134 0.172 24.4 0.000485 2.2
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.236 0.059 0.075 24.4 0.000093 1.0
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.004 0.001 0.001 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.015 0.004 0.005 24.4 0.000000 0.1
Ostalo 0.258 0.111 0.155 11.2 0.000529 2.3
Ukupno 24.0 3000.0 1.956 0.645 0.782 11.2 0.015487
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Telefon: 021 455 318

PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i

doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Fax: 021 459 367

7.4.6.1. Merna pozicija 6
PRELIMINARNE IZMERENE AVG VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AEi 'AEi ERef,i . ER , Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [V/m] [V/m] i ((Ei+AE)/ERger;) [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.005 0.002 0.002 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.005 0.002 0.002 11.35 0.000000 0.0
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.040 0.013 0.019 11.92 0.000011 0.3
MTS 800 791.0 801.0 0.845 0.270 0.406 15.47 0.002982 5.5
CETIN 800 801.0 811.0 0.546 0.175 0.262 15,57 0.001229 3.5
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.679 0.217 0.326 15.66 0.001880 4.3
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.426 0.132 0.183 16.82 0.000640 2.5
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.242 0.075 0.104 16.86 0.000205 1.4
CETIN 900 DL 949.3 958.9 0.965 0.299 0.415 16.95 0.003240 5.7
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.653 0.163 0.209 23.37 0.000780 2.8
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.395 0.099 0.126 23.5 0.000283 1.7
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 0.611 0.153 0.196 23.62 0.000670 2.6
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.328 0.082 0.105 24.4 0.000181 1.3
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.628 0.157 0.201 24.4 0.000663 2.6
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.008 0.002 0.002 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.021 0.005 0.007 24.4 0.000001 0.1
Ostalo 0.394 0.169 0.236 11.2 0.001238 3.5
Ukupno 24.0 3000.0 2.064 0.681 0.826 11.2 0.014002

7.4.6.2. Merna pozicija 6
IZMERENA MAKSIMALNA VREDNOST PO OPSEZIMA

Servis Frnin Frmax E; [V/m] +AE; -AE; ERef i ~ ER Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [v/m] [V/m] : ((Ei+AE)/ERger)? [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.006 0.002 0.003 11.3 0.000000 0.1
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.008 0.002 0.004 11.35 0.000000 0.1
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.041 0.013 0.020 11.92 0.000012 0.3
MTS 800 791.0 801.0 1.878 0.601 0.901 15.47 0.014737 12.1
CETIN 800 801.0 811.0 1.264 0.404 0.607 15,57 0.006590 8.1
Al Srbija 800 811.0 821.0 1.343 0.430 0.645 15.66 0.007355 8.6
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.757 0.235 0.326 16.82 0.002026 4.5
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.257 0.080 0.111 16.86 0.000233 1.5
CETIN 900 DL 949.3 958.9 1.289 0.400 0.554 16.95 0.005783 7.6
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 1.406 0.352 0.450 23.37 0.003620 6.0
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 1.056 0.264 0.338 23.5 0.002019 4.5
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 1.098 0.275 0.351 23.62 0.002161 4.6
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.957 0.239 0.306 24.4 0.001537 3.9
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 1.236 0.309 0.396 24.4 0.002566 5.1
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.011 0.003 0.003 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.036 0.009 0.011 24.4 0.000002 0.1
Ostalo 0.471 0.203 0.283 11.2 0.001770 4.2
Ukupno 24.0 3000.0 2.721 0.898 1.088 11.2 0.050412
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7.4.7.1. Merna pozicija 7
PRELIMINARNE IZMERENE AVG VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AEi 'AEi ERef,i . ER , Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [V/m] [V/m] i ((Ei+AE)/ERger;) [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.005 0.002 0.002 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.005 0.002 0.002 11.35 0.000000 0.0
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.041 0.013 0.019 11.92 0.000012 0.3
MTS 800 791.0 801.0 0.355 0.114 0.170 15.47 0.000526 2.3
CETIN 800 801.0 811.0 0.754 0.241 0.362 15,57 0.002345 4.8
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.334 0.107 0.160 15.66 0.000454 2.1
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.243 0.075 0.105 16.82 0.000209 1.4
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.890 0.276 0.383 16.86 0.002787 5.3
CETIN 900 DL 949.3 958.9 1.082 0.335 0.465 16.95 0.004075 6.4
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.703 0.176 0.225 23.37 0.000906 3.0
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.496 0.124 0.159 23.5 0.000446 2.1
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 0.695 0.174 0.222 23.62 0.000866 2.9
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.414 0.103 0.132 24.4 0.000288 1.7
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.282 0.070 0.090 24.4 0.000133 1.2
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.004 0.001 0.001 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.010 0.003 0.003 24.4 0.000000 0.0
Ostalo 0.179 0.077 0.107 11.2 0.000255 1.6
Ukupno 24.0 3000.0 2.082 0.687 0.833 11.2 0.013302

7.4.7.2. Merna pozicija 7
IZMERENA MAKSIMALNA VREDNOST PO OPSEZIMA

Servis Frnin Frmax E; [V/m] +AE; -AE; ERef i ~ ER Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [v/m] [V/m] : ((Ei+AE)/ERger)? [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.007 0.002 0.003 11.3 0.000000 0.1
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.006 0.002 0.003 11.35 0.000000 0.1
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.042 0.013 0.020 11.92 0.000012 0.3
MTS 800 791.0 801.0 0.740 0.237 0.355 15.47 0.002287 4.8
CETIN 800 801.0 811.0 1.384 0.443 0.664 15,57 0.007901 8.9
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.534 0.171 0.256 15.66 0.001164 3.4
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.331 0.103 0.142 16.82 0.000387 2.0
MTS 900 DL 939.5 949.1 1.090 0.338 0.469 16.86 0.004180 6.5
CETIN 900 DL 949.3 958.9 1.267 0.393 0.545 16.95 0.005587 7.5
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 1.683 0.421 0.539 23.37 0.005186 7.2
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.807 0.202 0.258 23.5 0.001180 3.4
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 1.138 0.285 0.364 23.62 0.002321 4.8
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.810 0.203 0.259 24.4 0.001102 3.3
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.469 0.117 0.150 24.4 0.000369 1.9
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.006 0.001 0.002 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.013 0.003 0.004 24.4 0.000000 0.1
Ostalo 0.247 0.106 0.148 11.2 0.000488 2.2
Ukupno 24.0 3000.0 2.779 0.917 1.112 11.2 0.032167
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7.4.8.1. Merna pozicija 8
PRELIMINARNE IZMERENE AVG VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AEi 'AEi ERef,i . ER , Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [V/m] [V/m] [V/m] i ((Ei+AE)/ERget ) [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 : 424.375 0.005 0.002 0.002 11.3 0.000000 0.0
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.005 0.002 0.002 11.35 0.000000 0.0
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.041 0.013 0.020 11.92 0.000012 0.3
MTS 800 791.0 801.0 0.033 0.010 0.016 15.47 0.000004 0.2
CETIN 800 801.0 811.0 0.046 0.015 0.022 15.57 0.000009 0.3
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.067 0.021 0.032 15.66 0.000018 0.4
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.080 0.025 0.035 16.82 0.000023 0.5
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.014 0.004 0.006 16.86 0.000001 0.1
CETIN 900 DL 949.3 958.9 0.087 0.027 0.038 16.95 0.000027 0.5
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.050 0.012 0.016 23.37 0.000005 0.2
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.010 0.003 0.003 23.5 0.000000 0.0
Al Srbija 1800 DL | 1845.1 1875.1 0.025 0.006 0.008 23.62 0.000001 0.1
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.009 0.002 0.003 24.4 0.000000 0.0
Al Srbija 2100 DL | 2140.0 2155.0 0.014 0.003 0.004 24.4 0.000000 0.1
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.005 0.001 0.001 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 0.404 0.101 0.129 24.4 0.000274 1.7
Ostalo 0.077 0.033 0.046 11.2 0.000047 0.7
Ukupno 24.0 3000.0 0.443 0.146 0.177 11.2 0.000421

7.4.8.2. Merna pozicija 8
IZMERENA MAKSIMALNA VREDNOST PO OPSEZIMA

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AE; -AE; ERef,i . ER Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [V/m] [V/m] [V/m] | ((Ei+AE)/ERges)? [%]
FM radio 87.5 108.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
VHF DVB-T2 174.0 230.0 0.000 0.000 0.000 11.2 0.000000 0.0
MTS CDMA DL 421.875 i 424.375 0.006 0.002 0.003 11.3 0.000000 0.1
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.006 0.002 0.003 11.35 0.000000 0.1
UHF DVB-T2 470.0 790.0 0.042 0.013 0.020 11.92 0.000012 0.4
MTS 800 791.0 801.0 0.071 0.023 0.034 15.47 0.000021 0.5
CETIN 800 801.0 811.0 0.085 0.027 0.041 15.57 0.000030 0.5
Al Srbija 800 811.0 821.0 0.121 0.039 0.058 15.66 0.000060 0.8
Al Srbija 900 DL 935.1 939.3 0.114 0.035 0.049 16.82 0.000046 0.7
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.018 0.006 0.008 16.86 0.000001 0.1
CETIN 900 DL 949.3 958.9 0.119 0.037 0.051 16.95 0.000049 0.7
CETIN 1800 DL 1805.1 1825.1 0.092 0.023 0.030 23.37 0.000016 0.4
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.025 0.006 0.008 23.5 0.000001 0.1
Al Srbija 1800 DL 1845.1 1875.1 0.042 0.010 0.013 23.62 0.000003 0.2
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.026 0.006 0.008 24.4 0.000001 0.1
Al Srbija 2100 DL 2140.0 2155.0 0.032 0.008 0.010 24.4 0.000002 0.1
CETIN 2100 DL 2155.0 2170.0 0.006 0.002 0.002 24.4 0.000000 0.0
W-Lan 2400.0 2483.5 1.057 0.264 0.338 24.4 0.001877 4.3
Ostalo 0.086 0.037 0.051 11.2 0.000059 0.8
Ukupno 24.0 3000.0 1.075 0.355 0.430 11.2 0.002178
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7.5. Evaluacija merne nesigurnosti

7.5.1. Prosirena merna nesigurnost
Procedura ukupne prosirene merne nesigurnosti u intervalu poverenja od
Interni dokument C1.011-procena 95% (faktor pokrivanja 1.96) detaljno je analizirana u internom dokumentu
merne nesigurnosti za ispitivanje C1.011 (Procena merne nesigurnosti za ispitivanja elektromagnetskih polja -
EM polja verzija 1 od 29.01.2018.).

7.5.2. Merna nesigurnost instrumenta

Instrument NARDA SRM3006
Kabel NARDA RF-cable SRM, 1.5 m
Antena/Sonda NARDA three axis, E-fead NARDA 27MHz - 3GHz

Merna nesigurnost instrumenta frekventni opseg merna nesigurnost
27-85 MHz +20.6 / -31.7%
> 85-900 MHz +15.1/-22.1%
> 900-1600 MHz +14.4 / -19.9%
> 1600-2200 MHz +11.2 /-14.4%
> 2200-3000 MHz +17.2 / -25.0%
+Merna nesigurnost Merne Pozicije - < 22%

7.5.3. Merna nesigurnost Merne Pozicije

Merna Pozicija
Komponente merne nesigurnosti 1 2 3 4 5 6 7 8

Without fading - outdoor sa opti¢kom vidljivos¢u

Rice fading - indoor/outdoor sa optickom vidljivos¢u X X X X b ¢ b ¢ b ¢
Rayleigh fading - indoor/outdoor bez opticke vidljivosti

Lokalni uslovi okruzenja (objekti, vegetacija, tlo,

ljudi...)

Atmosferski uslovi (temperature, vlaznost,

padavine...)

Pozicioniranje sonde/antene instrumenta (GPS

koordinate)

Nepoznate karakteristike izvora polja
Prostorno usrednjavanje u 3 tacke
Prostorno usrednjavanje u 6 tacaka

X X X X
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7.6. Analiza rezultata merenja

Referentni grani¢ni nivoi za izlaganje stanovniStva elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima
razli¢itih frekvencija (efektivne vrednosti, frekvencija 27MHz - 3 GHz) prema Pravilniku o granicama izlaganja
nejonizujué¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09):

Tabela 1. Referentni granic¢ni nivoi (Sl. Glasnik RS BR.104/09)

Fr?'E\I\/,ﬁ_inzc]'Ja Jacina elektri¢nog polja [V/m] GusElvr\}?ni?]age Faktor izlaganja
10-400 11.2 0.326
400-2000 0.55f4/2 f/1250 <1
2000 - 10 000* 24.4 1.60

*frekventni opseg koriséenog instrumenta 27 - 3000MHz

Prema Pravilniku o izvorima nejonizujuéih zraenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovih ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS 104/09) definiSu se izvori od posebnog interesa kao izvori elektromagnetnog
zracenja koji mogu da budu Stetni po zdravlje ljudi, a odredeni su kao stacionarni i mobilni izvori Cije elektromagnetno
polje u zoni povecane osetljivosti, dostize najmanje 10% iznosa referentne, grani¢ne vrednosti propisane za tu
frekvenciju.

Telekom Srbija »ZA75 ZAL75 ZAO75 ZAJ75Rtanj - Hotel Ramonda«
Merna IVIVTS LTE800_ MIS GSM90(_) M:I'_S LTE1809 M'vl'_S LTE21OQ Faktor
pozicija Jacina el. polja | Jacina el. polja | Jacina el. polja | Jacina el. polja izlo¥enosti
(V/m) (V/m) (V/m) (V/m)
1 0.257 0.431 0.185 0.507 0.00394
2 0.613 1.623 0.243 0.123 0.01487
3 0.517 0.564 0.324 0.205 0.00715
4 0.991 1.031 1.550 1.399 0.05381
5 0.763 0.697 1.423 0.537 0.01549
6 1.878 0.257 1.056 0.957 0.05041
7 0.740 1.090 0.807 0.810 0.03217
8 0.071 0.018 0.025 0.026 0.00218

Tabela 7.2. Rezultati ispitivanja maksimalne jacina elektricnog polja po tackama ispitivanja

Najveéa izmerena vrednost jacine elektricnog polja, koja potiCe od predmetne radio-bazne stanice operatera
Telekom Srbije, iznosi (1.62 £ 0.50) V/m za sistem MTS GSM900, merna pozicija 2 (9.6% u odnosu na referentni
grani¢ni nivo).

Najveéa izmerena vrednost jacine elektricnog polja, koja potiCe od predmetne radio-bazne stanice operatera
Telekom Srbije, iznosi (1.88 £ 0.60) V/m za sistem MTS LTE800, merna pozicija 6 (12.1% u odnosu na referentni
granicni nivo).

Najveca izmerena vrednost jaline elektricnog polja, koja potice od predmetne radio-bazne stanice operatera
Telekom Srbije, iznosi (1.55 £ 0.39) V/m za sistem MTS LTE1800, merna pozicija 4 (6.6% u odnosu na referentni
granicni nivo).

Najveca izmerena vrednost jaCine elektricnog polja, koja potice od predmetne radio-bazne stanice operatera
Telekom Srbije, iznosi (1.40 £ 0.35) V/m za sistem MTS LTE2100, merna pozicija 4 (5.7% u odnosu na referentni
granicni nivo).

Najveca ukupna vrednost Faktora izlozenosti, koja potice od svih izvora analiziranih na lokaciji u opsegu
frekvencija 27 MHz - 3 GHz, iznosi 0.0538 merna pozicija 4.

Rezultati merenja jacine elektricnog polja pokazuju da je nivo elektromagnetne emisije koji poti¢e od sistema
GSM900, LTE1800 i LTE2100 predmetne bazne stanice na mestima na kojima se moze nadi Covek ispod 10 %
odgovarajuceg referentnog grani¢nog nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima
(,Sluzbeni glasnik RS", br. 104/2009). Izmerene vrednosti jacine elektri¢cnog polja na mernim pozicijama 6 za sistem
LTE800 PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih grani¢nih nivoa.
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7.6.1.1zjava o usaglasenosti (u skladu sa D1.109)

Prilikom procene zbirnog uticaja svih prisutnih analiziranih izvora na lokaciji u opsegu frekvencija 27 MHz - 3 GHz,
proracunava se vrednost ukupnog faktora izlozenosti. Ako je ova vrednost niza od 1, zadovoljeni su uslovi Pravilnika u
pogledu maksimalno dozvoljenog izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju.

Ukupni faktor izloZenosti na svim mernim pozicijama je manji od 1.

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuditi da ukupno elektromagnetno polje u ispitanom opsegu 27MHz -
3GHz zadovoljava uslove Pravilnika u pogledu izlaganja stanovnistva, u svim ispitnim tackama.

Tabela 1
Frekvencija Jacina elektri¢nog
f [MHz] polja [V/m]
10-400 11.2 0.326
400-2000 0.55f2 /1250
2000 - 10 000* 24.4 1.60

*frekventni opseg koriéenog instrumenta 27 - 3000MHz
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Zakonom o zastiti od nejonizujucih zracenja (SI. Glasnik
RS BR. 36/09) ureduju se opsti uslovi i mere zastite od
dejstva nejonizujucih zracenja pri koris¢enju izvora
nejonizujué¢ih  zraenja. Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (Sl. Glasnik RS
BR.104/09) propisuju se bazi¢na ograniCenja i
referentni grani¢ni  nivoi izlaganja stanovnistva
elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima
razli¢itih frekvencija. Referentni granic¢ni nivoi izlaganja
stanovnistva elektromagnetnim poljima prikazane su u
tabeli 1.

Izmerene maksimalne (6 min.) vrednosti (Evax)

Uporedivanjem navedenog normativa (tabela 1) sa
izmerenim vrednostima (grafikon 1) za sve relevantne
izvore (RS i RSEUT) moze se zakljuciti da izmerene
vrednosti sa mernom nesigurno$¢u na svim mernim
pozicijama NE PRELAZE referentne grani¢ne nivoe.
Izmerene vrednosti jacdine elektricnog polja* sa
mernom nesigurnos$¢u na mernim pozicijama 6 za
sistem LTE800 PRELAZE vrednost koja iznosi 10%
referentnih grani¢nih nivoa.

Faktor izlaganja (ER)

Uporedivanjem navedenog normativa (tabela 1) sa
ukupnim faktorom izlaganja (TER) (grafikon 2) pri
maksimalnom opterecenju i sa mernom nesigurnoséu
na svim mernim pozicijama moZe se zakljuciti da
ukupni faktor izlaganja NE PRELAZI referentne
granic¢ne nivoe.

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da
ukupno elektromagnetno polje u ispitanom opsegu
27MHz - 3GHz zadovoljava uslove Pravilnika u pogledu
izlaganja stanovnistva, u svim ispitnim tackama.

*Izjava o usaglasenosti u skladu sa D1.109 Pravilom odlucivanja Laboratorije donetim na osnovu medunarodne smernice ILAC-G8:09/2019 (4.2.1 Pravilo

jednostavnog prihvatanja)

KRAJ IZVESTAJA
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RESENJE MINISTARSTVA ZIVOTNE SREDINE I PROSTORNOG PLANIRANJA
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PATHOAKTHEHOCTH  yiopaka ® jgoze jommsyjyher # nejonmsyjyher apavesta, Tpr
J.O6pagosuha 4, Hosr Caln, Wenym<aga YCIOBE YV MOMICAY XaapoBa, onpeMe M
NPOCTOPa Kao # /12 OPHEMCH:YJC MCTOAC Mepeiba it npopauysa samehux aomahux n
MehYHAPOIIINX CTANLAPAA 34 BPIUCHE MOCTOBA HCMHTHEARA HHBOA 3Pateiba HIROp
Hejoray)yhnx 3pasicma 01 noceOHOT HHTCPECa ¥ KHBOTHO] CPEIHN,

Y ocayuajy Hi3Mene NpONHCaHMN VCIORA 34 BPUICHE NOCIOBE HCHMTHBARGD HHBOY
1pauciea HiBopa sejonutyyhnx spaucisa 04 10ceSHOT HITEPECE ¥ KHBOTHO] CPEIHHN
yvisphennx y rauxn 1. osor pemersa, Tlpupoano mavemariiks dakyarer y Hosom
Cany, Jlenaprvan 3a gy, Kareapa sa mysacapny (wsuky, JlaGoparopuja s
MCHMTHBAKA PAIHOAKTHBHOCTH Y30paKa ¥ 03¢ jorusyjyher u sejonnayjyvher spauctsa,
Tpr J1.OGpanosiha 4, Hoan Can, ayxan je aa oamax o0asect MEHHCTPR HAUIEKHO!
1 MOCA0BE HUITHTE 0/ HEJOHHIY VIIX Ipadeia,

2

Odpazroxeine

Ipupoano Maresarnuxy gaxyarer y Honom Cany, Jlenaprman 3a dosnky. Kaveapa
Aykacapiy uzuky, JlaGoparopija 3a HCHITHRALE PRAMOAKTHBHOCTH VIOpaxa W o3¢
jonnsyjvher u nejounsyiyher spavena, Tpr JLOGpagosnha 4, Hosn Caa. nogueo je saxtes
MHHHCTAPCTRY HKHBOTHE CPCHHE M MPOCTOPHON TUIAHHPARE, 3 Y TBpHHBAe NCHYHeHocTH
VCIOBA Y MOMICAY KQIPOKL, ONPeMe B POCTOpa 38 BPIUCHE TOCA0R] HOIHTHELG HHBOY
IpadeHt NIBOPA HEJOHI3YIYhIiX 3pascina 01 NoceGHOr METEPECE ¥ WHBOTHOj CPEIMMM, ¥
cioraay ca wianos 100 cras 1. 1 2. 3akona o 3ammiTi o Hejornsyjyhux apaycesa.

VCIoRH XOje ¥ NOCICAy KaapoBa. ONpeMe W pocTopd, Kao W METOoae Mepema i
npopauyna pakehux aomahux M MehyHAPOAHHN CTAHJAPAA. KOJC MOPAjy Aa MCHyHasijy o
APHMCILY]Y npHBpeaRa apywTsa, npeayscha u apyra npasya JMia 32 32 BpUICHRE N0CI0BA
HCHMTHBANA HHBOA IPAYCIba HIBOPA HEjoRM3Y|YhNX 3paucka on noceGHOr HHUTEpECa )
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KUBOTHO] CPCAMMM, NPOTIMCANH ¢y wianos 3. # 4. [Ipasnannka 0 yeroBnMa xoje Mopajy a
HCIVELARA]Y NPARHA JIHUA KOJa BPIIE (0CAOBE WCMHTHRAMA HHBOA 3Ipaueii=n WiROPa
nejomnyjyhux apaveisa 01 NoceGHOr HHTepeca ¥ KHUBOTHO] cperin (,Cayaienn riacuuk
PC", Gp. 104/09),

Ha ocHOBY 0CTBAPCHOL YBIUIA Y NPHACKCHY ACKYMCHTALUN]Y V3 TPEAMCTHH 3axXTes o
nispiiesos nposepos, yrepheso je aa [prpoano matemarnixn dakyrrer y Hosom Caay,
Jenaprsan 3a duanky, Kareapa 3a wykaeapny duanxy. JlaGopatopsja 34 uenumiBame
PAAHOAKTHEHOCTH Y30paka n aose jounsyjvher # uqmmm\hu spasiersa, [pr JI.OGparosiha
4, Hoen Cajn. mcnyisana NpONMCAHE YCTOBE W NPHMCHYJE HPOHNCANE METOIC MEped i
npopauys@ y cKAaLy ca waanos 3. u 4. [Ipaminika 0 YCIOBHMA KOJE MOPajy 1 HCHYILanajy
NPAEHA JTIIE KOja BPIE NOCAOBE HCNHTHBAHMA HHBOA IPAuCHLE WIBOPA HEjoHM3Y)yhnx
IPatieIba 0/l TIOCEOHOT WHTEPECa Yy AHBOTHO] CPEIMiN, Ha ocHOBY Wera ce osaamhyje ta
BPIICHE NOCIOBA HCIUTHBAILA HHBOA 3PAUCHA H3ROPa uejonnyjvhux spayena o nocebHor
HHTEPECR ¥ WHIKITHO] CPE/INHN.

Ha ochoBy vispheHor YHIReHHUYHOr CTAma PCHICHO j¢ KAO ¥ JAHCTOZHTHRY OBOT
peeri,

OB0 peteine j¢ XOHAUH0 Y YIPABHOM NOCTYIKY,

YIIYTCTBO O INMPABHOM CPEACTBY: Tporus 0BOr peiiickhid MOKE C¢ HOKPCHY TH
yrparii cnop npea Ynpassum cyiaom Cpouje y poky 01 30 1ana 02 2aua 1pHIEMi peiiena.
TymOa ce npesaje HeNOCPRIHO CYLY HIAR MYTEM NomTe,

Takca = oso pewewe namnahcna je Ha ochony 3akona ©  penyOanuK#M
anmunncTparuenny takcama (CayaGenn raaceuk PCT™ 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42,2008, 61/2003, 42/2006, 47/07, 54/08 n 5/09).

s
" a3 m'»c,\nu}g‘( EKPETAP
' -l'lu p&umhy gramhersy
@ (\pu] U"}\JO 2/08-01 on
ANy IOO7 20{18 TOAMHE

ap Ml .Jtml 1;lspa‘cum

Jocrapmbeno:

- Mosmocnony 3axresa
- Oacexy

= Apxuun
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RESENJE POKRAJINSKOG SEKRETARIJATA ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE

\

Peny6anka Cpbuja

Ayroyomua IMokpajuna Bojsoauna
TTokpajuHCKH CeKpeTaprjaT 3a 3alTHTY
HHBOTHE CPEAHHE H OJIPAKHBH Pa3Boj
by nesap Muxajna ITynuna 16

21000 Hosu Can

bpoj: 119-501-00292/2010-04

Jlarym: 07, 04. 2010,

(]

[Moxpajunckn cexperapujar 3a 3alITHTY KHBOTHE CPEAHHE M OAPKHBM Pa3Bsoj Ha ocHoBy ynana 10. cras
2. 3akona o sawTHTH oA Hejonmsyjyhux spayewa ("CnyxGenn rnacuuk PC", 6p. 36/09), unana 3. u 4.
[pasunnuka 0 ycnoBAMa KOje Mopajy a HCOYHaBajy MpaBHa /1MUA KOja BpLIE NMOCJA0BE HCNHUTHBAMKA HHBOA
3paucrba M3BOpa Hejorudyjyhux jpayersa o noceGHOr HHTepeca y xuBOTHO] cpeannn ("CnyxbGenn raacHux
PC", 6p. 104/09) u unana 192. 3axona o omurem ynpasHoM noctynky ("Cayx6enu mucr CPJ", 6p. 33/97,
31/01), nocrynajyhu no 3axvesy Ilpupoaxo-maremaruuxor dakysirera, Jlenaptman 3a dusnky, Kareapa 3a
nykaeapry ¢usuky, JlaGopatopuja 3a HCNUTHBAKE PAJHOAKTHBHOCTH Y3opaka W A03e jouusyjyher u
nejonnsyjyher spauersa y Hosom Cany, Tpr Jlocureja O6panosuha 6p. 3. aonocu

PEHIEWBE

YTBPRYJE CE na llpuponso-maremarnuxn daxynrer, [lenaptman 3a dusuky, Kareapa sa nykieapny ¢mauxy,
Jlabopatoprja 3a MCIIHTHBAEE PAAHOAKTHBHOCTH y30paKa W Ao3e joHusyjyher u Hejonmsyjyher spauema y
Hosom Cany, Tpr Jlocureja Obpanosuha Gp. 3, ucnymasa ycioBe 3a BPLIEHE NOCHOBA HCMHTHBAILA HHBOA
3paueciba M3BOpa HEjoHM3yjyRMX 3pauersa 0N NOCeOHOr MHTEpeca Y KMBOTHO] CPeJMHM HA TEPHTOPH)H
Ayronomue INokpajune Bojroaune.

OBABE3VYJE CE [Mpuponso-matemarnuku (akynrer, lenaprman 3a ¢pusnky, Karenpa 3a nykneapay Gpuauky,
JlaGopatopuja 3a HCHTHBaME PAAHOAKTHBHOCTH y3opaka M ao3c jonmsyjyher u muejommayjyher spavewa y
Hosom Cany, Tpr [locureja O6panosuha Op. 3, 1a npuMmetbyje MeToae Mepersa i ipopadyHa sakehux aomMahux
Wit MehYHApOAHUX CTaHAApAa, H TO:

- 3a HucxodpexsenTo noapyyje - CEI [EC 61786

- 3a BucokodpexserTHo noapyyje - CEITEC 61566

- CTEHAApA O WCOMTHBAMGY YTHLA]a HAa H3aralmbe CTAHOBHMIUTBA HEJOHM3YjYRMM 3pauctbuma —
CENELEC EN 50413:2008.

OBJIAUIRYIY CE 3anocaenn y [puponno-maremarudkom dakyarery, denaprmany 3a ¢msuxy, Kareapu 3a
nykaeapny ¢usuxy, JlaGopaTopujn 3a HCnHTHBaKE PaJHOAKTHBHOCTH y3opaka W ao3e jouusyjyher o
nejonnsyjyher spauewa y Hopom Cany, Tpr [locureja O6pagosuhia 6p. 3, aa Bpiue HCNUTHBAA HHBOA 3pavetsa
H3BOpa Hejouusyjyhux 3pavema oA noceGHOr HHTEpeca Y KHBOTHO] CPEAHHH K3 Tauke 1. u 2. AMCNO3HTHBA OBOT
pelweta 1 To:

- npodh. ap Minrean Bukut — n0KTOp GHIHYKKX HayKa;

- npod. ap Muoapar Kpmap — 1oxtop dusuukix Hayka;

- sou. ap Harawa Topoposuh ~ nokTop Gu3nikux Hayka;
- pou. ap dymwan Mpha — 10KTOp (H3HHKHX HayKa;

- mp Coduja Dopranuh — MarucTap Gu3nukux Hayka:

- Jau Xancman — nunaoMupany Gpusnyap;
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PaqHOAKTHBHOCTH Y30paKa M 03¢
jonr3yjyher n Hejounsyjyher spauctba,
Hosu Can, Tpr Jlocureja O6panosiha 6p. 3

- Cnasko Togoponh — AHNIOMHPAHH MAIIHHCKH HHKELEp;
- Munan HeHuH — TeXHHYKH CapaiHHK;
- Mune Yrapunna — TEXHHUKH CAPAAHHK.

OBPA3ZJTOKEBE

Mpupoano-maremarnukn  daxynrer, [enaprman 3a ¢usuky, Karenpa 3a mykneapny ousmky,
JlaGoparopnja 3a UCIKUTHBAILE PALHOAKTHBHOCTH Y30paka W no3e joHusyjyher u uejonusyjyher spauemsa y
Hosom Cany, Tpr docureja Odpagosuha Op. 3 noaxeo je 3axtes 3a oDap/baibe M0C/I0Ba HCNWTHBALA HUBOA
3pauctba M3BOPa HEjOHM3Y)YNMX 3patesa 0/l NoceOHOT HHTEPeca Y JKHBOTHO] Cpe/InHH.

Ha ocHOBY 3axTeBa W NpUIOKeHe JokymeHTaudje, yrspheno je na [lpupoano-matemartHuxi
daxynrer, [enaprmas 3a ¢usmky, Kareapa za wuykneapry ¢usnky, Jlabopatopuja 3a HCIHTHBaMbE
PAIHOAKTHBHOCTH y30paka M Jo3¢ jonusyjyher u Hejonusyjyher spauewa y Hosom Camy, Tpr Hocureja
Obpanoruha Op. 3, ucnymwasa ycnose 3a ofaB/baibe NMOCNOBA HABEACHHX Y TaukH |. AHCNO3HTHBA pellCH:A
nponucade wianom 3. [pasunnKKa 0 ycnoBHMa Koje MOpajy a HCTYHaBajy npasHa AMLA KOja BpLUE 10CH0BE
HCMHTHBAba HHBOA 3paverha W3BOpPa HejoHH3yjyhMX 3pauecta 04 moceGHOr MHTEpeca ¥ AHBOTHO] CPEAMHH
("CnyxGenn rnacuux PC", 6p. 104/09),

Ynanom 4. TMpaBuiiHHKa O YCIOBMMA KOJE MOPAjy 1@ HCNYHaBajy NpapHa JAHia Koja BPHIE NOCHOBE
HCANTHBaba HUBOA 3pa4ciba M3BOpa HEjoOHH3Y]YNHX 3payersa o4 noceOHOr HWHTepeca y XHBOTHOj CpelHHM
MPONKCAHO je Aa NPHBPEAHO APYWTBO, npeaysehe W APYro NpasHO JHUE KOJW BpIUE MOCJHOBE HCMUTHBAKA
HIIBOA 3paueciba M3BOPA HEjOHM3YjyHHMX 3pauerba 04 noceOHOr HHTEpECA Y JKHBOTHO) CPEAMHH, Mopajy 1a
NPUMEH:Y]Y METOAE Mepeiba # npopauyHa sasehnx qomahux nin MehyHapoAHHX CTAHAApAa KOjH CY HaBEJAECHH
¥ TaukH 2. AMCAO3HTHBA.

YnyTerso o npasHom cpeactsy: OBO peiucthe j¢ KOHaYHO ¥ yhpasHom noctynky. ITpotus ueror ce
MOKC NOKPEHYTH yipasHy cnop npea Ynpasuum cyaom Oneverse y Hosom Cany v poky oa 30 nasa o sava
IBEIOBOI YPYCHa,

JlocTasuTh:
JlabopatopujH 3a HCNHTHBALE

ApxuBH
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SERTIFIKAT O AKREDITACIII

Axpeauranuono reno Cponje 02246
Accreditation Body of Serbia

beorpan
Belgrade

nojesbyje

awards

CEPTUO®UKAT O AKPEIUTALININ

Accreditation Certificate

Kojum ce noTephyje aa Teno 3a onemHBame yCaraiameHoCcTH
confirming that Conformity Assessment Body

Yuusep3urer y Hosom Cany
IIpupoano-matemaTnuku gpakyarer
JlenapTman 3a pu3uky
JlaGopaTopuja 3a HCHIHTHBAILE PATHOAKTHBHOCTH
y3opaka u no3e jouusyjyher n Hejounsyjyher spauema
Hosu Can
aKpeuTalHOHH Opoj

accreditation number

01-167

3a10BOJhaBa 3axXTEBE CTaHnap,aa
fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 17025:2017
p (ISO/MIEC 17025:2017)
TE€ J€ KOMIICTCHTHO 3a 00aB/bakhEe MOCJ/I0Ba HCITHTHBAK:A

and is competent to perform testing activities

KOjH ¢y cnenudunupany y Baxkehem n3gamwy OGuma akpeguTanmje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxche nspame O6HMa akpeanTaLHje JOCTYIIHO j¢ HA HHTEPHET ajpPeci: WWW.als.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at; www.ats.rs

AKpenuranuja ofe/beHa 4
Date of issue ;
N

29.03.2023. 7 - B/UAUPEKTOPA
AKpeauTauuja Baxy 10 “ur, /ﬁ\\ W Lo * q
Date of expiry - ATC Mp pa\ﬁiu [Tywapa

28.03.2027.

Axperanuono Teno Cpouje je noTnHeHHK MyaTHIATEpaTHOT CIOPa3yMa o
NPU3HABAKY CKBHBAIEHTHOCTH CHCTeMa akpeanTanuje Esponcke oprannsanmje 3a
axpemramjy (EA MLA) w TLAC MRA cnopasyma y oBoj oGnacti. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.
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OBIM AKREDITACIJE

AKPEJJUTALIMOHO AxpenuTanuons opoj / dccreditation No.: Omaka npenvera § File Refl No.:
2-01-187

Teno 01-167 Bass oa/ Valid from:
CPEHJE 29.03.2023.

| - S : Famessyje Oy on § Repleces Seope dafed:

ATt .'J.ﬂ'lyM I[ch al'fpk.qd:]'lIﬁ].l,l’[_']t':.I|l 22_12_2006 30.11.2022.

Date of initial accreditation:

OBHM AKPEIHUTALIHJE
Scope of Accreditation

AKpeIHTOBAHO TEJI0 33 OUCHHBaKE yearaamenoctn [ Acoredited conformity assessment body

¥Yuupepaurter y Horom Capy, [Ipupogno-maremMaTHuk pakyarer
Jdenaprman 3a (pHIAKY
JlaBopaTopHja 3a HCMHTHEAK:C PAIHOAKTHBHOCTH Y30paKa
H 103e jounsyjyvher n vejonnsyjyvher 3patema

Hoen Can, Tpr Jocureja Obdpanosuha 3

Craupnapn / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISOAEC 17025:2017)

Crpahenn obum axpeauraunje/ Short description of the scope

— Jonusyjyhe s3paueme: Ba3lyX, BOJA, 3EMIBHINTE, JbYJCKA M CTOMHA XpaHa, HHIYCTPHjCKH H
rpaljeBHHCKH MATEPH]ATH, NPEIMETH 33 OMUTY yIoTpedy H HIBOPH joHH3YjYREr 3paucta y MeIHLHHH
! lonizing radiation: air, water, soil, food and animal feed, industrial and building materials, items of
general use and sources of ionizing radiation in medicine;

= Hejonmzyjyhe 3paueme: enexTpoMardHercka MOJ/kA KOjHMA Y HINOmeHH wyaw [ Non-ionizing
radiation: electromagnetic fields to which people are exposed;

= Viopkosame (jornzyjyhe 3paueme): Ba3nyX, BoJa, 3eMIBHINTE, JbY/ICKA H CTOMHA XpaHa, rpalyeBHHCKH
MaTepHJAH | IpeaMeTH 3a onuty ynorpedy / Sampling (ionizing radiation): air, water, soil, food and
animal feed, building materials and items of general use.

ATC-ITP15-002 Hapame/Hamena: 4/0 Marym: 15.06.2022. Crpana: /6
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ATC

Axpenurausons Gpoj /
Accreditation No.

01-167

Ban on / Falid from:  29.03.2023.
Samemyje O6uM o1 f Replaces Scope dated: 30.11.2022.

Herawan obum axpeautaunje/ Detailed description of the scope

nabopaTopuju | HA TepeHy**

MecTo nenuTHBama: nadopatopuja (Hosm Capn, Tpr Jlocureja Ofpagosuha 4)/ wa Tepeny*’ y

Jonnzyjyhe 3patueme: u3BopH joHHzyjyher 3pauema, raMa CHEKTPOMETpPH]a, Ao3MMeTpHja, anda, Oera
AKTHBHOCT, KOHLUEHTPALH]A PAIHOHYKIHAA
Hejounzyjyvhe 3pavemse: eneKTpOMarHeTCKa ok

Oncer mepemal
Ipeamer Bpera HenuTHBAKA B WK [————
P.E HCMHTHEAA/ KAPAKTEePHCTHEA Koja ce THMIET PedepenTan
o MaTepujan/ MepH nnau'-m $ukamuje AOKYMEHT
NPoH3IBEO] (TeXHHKA HCNHTHBAKA) .
(ede fe npumersusn)
1 Basavx Oncer aKTHRHOCTH:
| oo | 1830100053 | g .0
pajoHa Omncer rama cnextpa: | 1987, onesmax 3.4
60 keV o 2 MeV
OnpeluBame KOHUEHTPaLK]e
pajioHa y Ba3ayxy anda 4 Bg/m® no EPA 402-R-92-004
CHEKTPOMETAPCKOM 400.000 Bg/m’ — 1992, onemsak 3.1
MeTogoM™**
2 Bona . Oncer aKTHBHOCTH:
- : Eiﬁ;:ﬂ;ﬁ:};;;nmcm 1 Bq 20 100.000 Bg | ¢ppe BN 1SO
PAIHOHYKAHA Y y30pky Boge | Oncer rama cnextpa: 10703:2016
60 keV no 2 MeV
OnpehuBame yrynHe anda u
Dera akTHBHOCTH Y y3opunma | 0,1 Bg oo 10.000Bg | ASTM D 7283-17
BOJIE
_Dﬂpth,“ BAILE KOHUCHTPAUMIE | | go 16 10.000Bg | ASTM D 4107-20
TPHLHjyMa v BojH 3a mihe
OnpeluBame KOHUEHTPaLK]e
TPHLHjYMA Y noBpiHHCKEM | 0,1 Bq a0 10.000 Bg | DFVM-1Y
BOJlaMa
OnpehuBame KOHUEHTpaLlHje
CTPOHUMIYMA ¥ ¥30pUHMA 0.1 Bq 10 10.000Bg | DFVM-3"
BOJIE JETERLH]OM ’ ’
YepeHKOBILEROT 3patcHa
Onpelusarse koHUCHTPAUMIC | 4 po 0 10,000 Bg | EPA 913.0:1991
pasoHa v Boau LSC metotom
OnpeluBame KOHUEHTPaLK]e
pasoHa y Boau anda 4 Bg/m® no 4D
CHEKTPOMETAPCKOM 400.000 Bg/m* DFVM-4
MeToaom* ¥
3. | 3emubmire Iama cnexTpoMeTpHjcka ?E:E; ;’;"U‘a"g‘;’;g‘;
AHAMHZA Callpkaja ASTM C 1402-17
PAIMOHYKIIA ¥ Y30pkY Omncer rama crexTpa:
FEMILHIITA 60 keV 10 2 MeV
Onpehupame KOHUEHTPALM]E
PaloHa ¥ 3eMBHILTY anda 4 Bg/m® 1o -
CTHEKTPOMETAPCKOM 400.000 Bg/m* 150 11665-11:2016
MmerogoM*
ATC-ITP13-002 Haname/Hamena: 4/0 Harym: 15.06.2022. Crpana: 2/6
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AgpeauTaunonH opoj /
4 Acereditation No. 917167

Bawn on/ Valid from:  29.03.2023.
Samemwyje O6um on / Replaces Scope dated:  30.11.2022.

ATC

Mecro menwruBamwa: nabopatopuja (Hosm Capn, Tpr Jocureja OGpaposuha 4)/ wa tepeny™ vy
nabopaTtopuju U Ha TepeHy**

Jonnzyjyhe 3paueme: m3popH joHusyjyvher ipavuerma, raMa cOCKTPOMETpHja, Ao3uMerpHja, ampa, Oerta
AKTHBHOCT, KOHLEHTPALM]A PATHOHYKITHAA

Hejonnavjyhe 3pavemse: clekTpoOMArHETCKA N0JBA

Oncer mepema/
peamer Bpera HenuTHEAKA W HIAH
) JHMHT JeTexunje/
P.E HCNHTHBALAS KAPAKTEPHCTHRA Koja ce - Pediepentan
o MaTepujan/ MepH ) AOKYMEHT
KBAHTHpHKALHNje :
NPOHIEO] (TEXHHEA HCNHTHBARA ) )
(ede je npumersuea)
. T . H Oncer aKTHEHOCTH:
| Brancow | Teaserroemion | 2N | g Tecmc
o Reports Series
PAIHOHYKIHIA Y Y3OPKY Oncer rama cnextpa: | No. 295:1989
XpaHe 60 keV 10 2 MeV
5. Huayerpujexn u Oncer aKTHBHOCTH:
rpalieBuncrn [aMa cHexTpoMeTpHjcKa 1 Bq a0 100.000 Bq | [AEA Technical
MATePH]jATH 1 AHAH3A CAApKAja Reports Series
HNPeIMETH 33 OMINTY | PATHOHYKIHIA Y Y30PKY Oncer rama cnextpa: | No. 295:1989
ymorpedy 60 keV 10 2 MeV
Mepemse jaunHe
aMOHJEHTAIHOT SKBHBANICHTA 0,08 pSvih ao
DFVM-2Y
J03¢ ¥ OKPYHCHY MMPEeIMeTa 10 mSv/h

W MaTepujana™**

6. | Hisopu jonmzyjyher | Mepete jamine
Ipaversa y aMOHJEHTAIHOT SKBHBANICHTA
M/ THLIHHE no3e®

0,08 uSv/h 1o I
10 mSv/h DFVM-2

7. Hueo w3narama

ENEKTPOMATHETCKHM
NO/BHMA JLY,TH Ha Henwrusame dakropa

-DTBI:I]JQH“M H HInaratka JBYAH

33,[.50'}2"0” C.'ICIFI'[)OMEI'HC'I'CKMM no/LHMA

npocTopy ¥ ¥ JANEK0] 30HH 3paticha o1 Omcer uepema:

g ) 10 mV/m go 200 Vim .
OKOIHHH PAIHO TDMA 1 WCDMA cucrema SRPS EN 50413:2020
Da3HHX CTAHHIA (GSEM900; GSM 1800, Mepua necurypuocT: SRPS EN 62232:2017
ModnIHe UMTS u LTE) u cHcTeMa <+4.59 dB, -6,19 dB
Tenedornje u pamno 0 TV nudyznje 3a
TeIeROMYHHKAIBOHHY | (hpeKBeHTHH ONCer
npegajHuKa on 27 MHz no 6 GHz*
paanopeIejHHx
CHETEMA
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ATC

Meeto memmTHBama: mabopatopuja (Hosm Can, Tpr Jocureja Obpamoeuha 4)/ na Ttepeny*’ y
nabopaTopHjH | HA TepeHy**

Jonmzyjyhe 3paueme: wzsopu jonusyjvher zpauema, rama cnekTpoMeTpHja, AozuMerpHja, anda, Dera
AKTHBHOCT, KOHUEHTPALM]A PaIHOHYKIHAA

Hejonnzyjyhe 3patieme: clneKTpoOMarHeTCKa No/ba

Oncer Mepesa/
IMpeamer Bpera HenuTHBAKA B HIH
/ N JITHMHT JAeTeKunjef P
PE HCIHTHBAA KapaKTePHCTHKA Koja ce TMIT epepeHTHH
o MaTepijan/ MepH . AOKYMeHT
KBaHTH(HKANHje
NPOHIBOJ (TEXHHEA HCNHTHBAHA) )
fede fe npumerstea)
s- l-]lllm HIIArama Jauuna i.l:j;[p}ll]iiﬁr
eNeKTPOMATHETCKHM
MOJEMME JLYAH Ha Oncer Mepensa:
OTEOPEHOM H 10 mV/m 70 100 kV/m
JATBOPEHOM
, SRPS EN 50413:2020
NpocTOpy ¥ Mﬂpﬂl‘hfjﬂlllflﬂf CHCKTPHYHOT Mepua HECHTYPHOCT: SRPS EN
OKOTHHE NoJba H MATHETHE HHAYKLHjC <+3,65dB 61786-1:2014
HAAZEMHUX HHCKO(PEKBEHTHHX IEC 6 I.'?-R‘-ﬁ-""’l]lfl
LACKTPOCHEPIETCKUY | e peprpoMarHETCKHX 1064 34 " SRPS EN 65-{10"’011
Bﬂﬂﬂl!;: (ppeKBEHTHH ONCET \ | SRPS EN -
TPAHCHOPMATOPCKAX | T H ATHETHA HHAYKLH]a
CTAHKUA on 5 Hz a0 100 ktz 62110:2011/AC:2015
Oncer Mepemsa:
1nT go 10 mT
Mepna HecHrypHOCT:
< 16,25 dB
Yioproeame (jonnzyjyvhe zpauemse): Ha Tepeny
[peamer vioprosama/
P.b. | marepujan/ nponsso] Bpera yiopKoBamka PedepeHTHH JOKYMEHT
20/5-87- -
1. | Basayx Ancopriuja Ba31yXa Ha AKTHEHOM YTJkY EPA 520/5-87-005-1987,

onebak 3.2

IAEA Technical Reports

2. | Boxa YiuMare y30paKa 3a raMa cnexkrpoMerprjcka | Series No. 295:1989,
Mepema oje/bak 3, cTpaniua 29
(5.2.6. BOjA)
IAEA Technical Reports
3. | Jemmmurre Vaumarme yiopaka 33 panqHoIonko Series No. 295:1989,
HCIHTHBAE oje/bak 3, crpannua 27
(5.2.3. seMIsHIITE)
) IAEA Technical Reports
4. | byacka u crouna Series No. 2951989,
XpaHa Vaumare y30paka 3a paaHoIomLKo

oje/bak 3, crpannua 28
(5.2.4. mneko u
5.2.5. ocTana XpaHa)

HCIHTHEAHC
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Viopkoeame (jonniyjyhe 3pasuemse): Ha Tepeny

[peameT yiopKoBama/
P.B. | marepujan mponzeoa Bpera yioprosatba PedepenTHH JOKYMEHT

5. | I'paheBnnckn

MATEPHjAIH B Y3umMame y30paKa 3a pagHoIolko CLO01 . Y30opkoBarke H
IpeIMeTH 33 OIIITY HCIHTHBALE pyKoBame yopiHsa®!
ynorpedy

Y3opxoeame (jonnzyjyhe 3paveme): Ha rpanmasnM npenazama Cpemcka Paua, barposun 1 Xoprom

IIpeameT yioproeama/
P.B. | marepujan/ nponzsoa Bpera y3oproBamba PedepeHTHH JOKYMEHT

N E—— A T s
XpaHa Y3umame y30paKa 3a paaHoloiko e ’

HCMHTHBAHC

ofesbak 5, crpannna 28
(5.2.4. mneko n
5.2.5. ocTana XxpaHa)

2. | I'paheBnnckn

MaTepHjaiH | YauMmame y30paka 34 pagHoloWko CL001 ,Y30pkoBakke H
NpesMeTH 33 ONINTY HCIHTHEAE pykoBame yiopumma“!
ynorpedy
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ATC
"lerenna:
PedepenTHH TOKYMEHT Pedepenua/ HAIME MeTole HCNHTHEALA
DFVM-1 Meroga ASTM D 4107-20 (cranpapira meroga 3a sogy 3a nuhe)
BANIM0BAHA 34 ]Ipl{_‘dCH}'Hﬂ ]ICIISPLI.[HHI'_' KHM BOJAMA.
DFVM-2 Mepeme jaunHe aMOHjEHTATHOT EKBHBANGHTA 03¢ — JOKYMEHTOBAHA

METO/1A KOja j& BAIHI0BAHA.

Meroga 3a  ogpehusame crpoHumjyma St ¥ BOAM  ACTEKLMjOM
DFVM-3 YepeHkoB/bEBOT 3pAYeihd HA TEUHOM CLHHHTHIAUHOHOM CHEKTPOMETPY —
JOKYMEHTOBAHA METO/1a K0ja |& BAIH/I0BAHA.

Oppehisame KOHUCHTpAUMje pagoHa ¥ BogH amnda CHEKTPOMETAPCKOM
METO0M — JOKYMEHTOBAHA METO/A KOja je BAIHJ0BAHA.

C1L001 . VY3iopkoBamke H pPYKOBAKE Y3I0PUHAMA™, BAIHJ0BAHA METOIA
sacHoeaHa Ha IAEA Technical Reporis Series No. 295:1989, opemak 5,
MOJH(HKOBAHOM ¥ JIETY NpeMETa NPHMEHE.

DFVM-4

C1.001 ,¥Y3oproBame 1
PYKOBAEE Y30pIHMa™

Ogsaj O6um akpegurannje saxn camo yv3 Ceprudurar o akpenurtauiju opoj 01-167
This Scope of acereditation is valid only with Accreditation Certificate No. 01-167

Axpeanraunja saks go /

2
Accreditation expiry date 8.03.2027,

BJl JUPEKTOPA

ump Hparan [lymapa
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